Kosmiczne fajerwerki
wyjasniaja kilka zagadek
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Obecnie centrum Drogi Mlecznej to spokojne miejsce. Jednak
niedawno, zaledwie 10 miliondéw 1lat temu, byty ono
prawdopodobnie Zrdédtem kosmicznych fajerwerkdéw. Do takiego
wniosku doszty profesor Tamara Bogdanovi¢ z Georgia Institute
of Technology (Gatech) i Kelly Holley-Bockelmann z Vanderbilt
University.

— Tamara i ja bytysmy na konferencji astronomicznej w Aspen w
Kolorado, gdzie og*oszono wyniki kilku nowych obserwacji. To
byt styczen 2010 roku i z powodu burzy Snieznej zamknieto
lotnisko. Zdecydowatysmy sie wynajg¢ samochdd, by dostad¢ sie
do Denver. Gdy tak jechatysmy przez $niezyce, zaczetysmy
Ygczy¢ dane z konferencji i zdatys$my sobie sprawe, ze
pojedyncze wydarzenie — zderzenie czarnych dziur, do ktdérego
doszto okoto 10 miliondéw lat temu — ttumaczy wszystkie nowe
obserwacje — wspomina profesor Holley-Bockelmann.

Najbardziej spektakularnym dowodem, ze tego typu zdarzenie
miato miejsce jest istnienie bgbli Fermiego. To gigantyczne
bgble wysokoenergetycznego promieniowania, rozciggajgce sie na
odlegtos¢ jakichs 30 000 lat swietlnych powyzej i ponizej
centrum Drogi Mlecznej. Sa tak wielkie, ze gdyby emitowaty
promieniowanie w Swietle widzialnym, ich blask wypetniatby
potowe niebosktonu. Emitujg jednak promienie X 1 gamma. O
odkryciu tych struktur informowalismy w 2010 roku.

Inng wskazdéwka jest fakt, ze centrum galaktyki zawiera trzy
najbardziej masywne gromady mtodych gwiazd w naszej galaktyce.
Gromady Arches, Quintuplet i Central zawierajg setki gwiazd
znacznie wiekszych od Stonca. Czarna dziura, ktdéra znajduje
sie w centrum Drogi Mlecznej ma mase oko*o 4 miliony razy
wiekszg od Stonca, ale jej srednica wynosi zaledwie 40 sekund
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Swietlnych. Jest wiec jedynie 9-krotnie wieksza od naszej
gwiazdy. Taki obiekt generuje bardzo silne pole grawitacyjne,
wiec astronoméw niezwykle zaskoczyty gromady gwiazd znajdujgce
sie w jego poblizu. Co wiecej, wszystko wskazuje na to, ze
gwiazdy powstaty tam, gdzie sie obecnie znajdujg. A to mozliwe
byto tylko wéwczas, jesli chmury pytu i gazu z ktérych sie
uformowaty, byty 10 000 razy bardziej geste niz inne chmury w
centrum galaktyki.

Kolejny dowdd to rozktad starych gwiazd. Modele teoretyczne
przewidujg, ze im blizej czarnej dziury, tym wieksze
zageszczenie starych gwiazd. Tymczasem w promieniu kilkunastu
lat Swietlnych od centrum Drogi Mlecznej starych gwiazd jest
bardzo mato.

Obie panie profesor, gdy stwierdzity, ze musiato dojs¢ do
kolizji czarnej dziury z Drogi Mlecznej z niewielka czarng
dziurg z matej galaktyki satelickiej, poprosity kilku innych
uczonych o stworzenie modelu teoretycznego i przetestowanie
takiego scenariusza.

Wspomniane wydarzenie miat*o poczgtek okoto 13 miliardéw lat
temu, gdy jedna z niewielkich galaktyk zaczeta przemieszczad
sie w strone centrum Drogi Mlecznej. W miare zblizania sie do
niego galaktyka — ktdrej wtasna czarna dziura miata mase oko%lo
10 000 Stonc — byta pozbawiana stopniowo znacznej czesSci
swojej materii. W koncu zostata tylko jej czarna dziura z
niewielkg liczbg powigzanych grawitacyjnie gwiazd. Okoto 10
miliondéw lat temu doszto do potgczenia obu czarnych dziur.
Mniejsza czarna dziura krgzyta wokétr wiekszej po coraz
ciasniejszej orbicie.

Taki taniec trwat* miliony lat. W jego wyniku gaz i py*t
znajdujgcy sie w poblizu centrum Drogi Mlecznej zostaty
popchniete przez mniejszg czarng dziure w strone wiekszej, co
doprowadzito do uformowania sie babli Fermiego. Potezne fale
grawitacyjne, ktdére powstaty podczas ,tanca” z tatwosScig mogty
tak Scisng¢ materie, ze powstaty chmury py*u i gazu



wystarczajgco geste, by narodzity sie z nich mtode gwiazdy
sgsiadujgce z centrum Drogim Mlecznej. Ponadto zawirowania
tworzone przez obie czarne dziury byty na tyle potezne, ze
mogty dostownie wymies¢ stare gwiazdy znajdujgce sie w poblizu
czarnej dziury. Modele teoretyczne wykazaty, ze stare gwiazdy
mogty zostad¢ odrzucone od centrum z olbrzymig predkoscig.
Zdaniem obu pan profesor, grawitacja mniejszej czarnej dziury
odrzucita niemal 1000 starych gwiazd. — Te gwiazdy wcigz
powinny krgzy¢ w naszej galaktyce w odlegtosci okoto 10 000
lat swietlnych od swoich pierwotnych orbit — méwi BogdanowiC.
Uczone uwazajag, ze powinnismy by¢ w stanie odnalez¢ i
zidentyfikowa¢ te gwiazdy, gdyz beda sie one poruszaty
znacznie szybciej niz gwiazdy, ktdore nie majg za sobag tak
dramatycznych doswiadczen.
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