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Naukowcy z Princeton Plasma Physics Laboratory potaczyli dwie
znane od dawna metody, by ustabilizowa¢ plazme w reaktorze. To
kolejny, niewielki, krok w kierunku opanowania fuzji jadrowej,
czystego i bezpiecznego Zrodta energii, nad ktdérg prace trwaja
od dziesiecioleci. Obie wspomniane metody — ECCD (electron
cyclotron current drive) oraz RMP (resonant magnetic
perturbations) — badane sg od dawna. Tym razem po raz pierwszy
zasymulowano ich wspdélne dziatanie.

,T0 zupetnie nowe podejscie. Jeszcze nie w peini zdajemy sobie
sprawe z jego potencjatu, ale nasze badania posuwajg naprzdéd
starania o jego zrozumienie” — méwi Qiming Hu, gtdéwny autor
artykutu opublikowanego na *amach pisma Nuclear Fusion.
Badania sg tym cenniejsze, ze naukowcy nie poprzestali na
teoretycznych obliczeniach, ale przeprowadzili tez
eksperymenty w tokamaku DIII-D.

Obie metody st*uzg poradzeniu sobie z jednym z powaznych
probleméw, z jakimi mierza sie reaktory fuzyjne, trybami
niestabilnosci brzegowej (ELM). Zjawiska te destabilizuja
plazme, moga doprowadzi¢ do zakoniczenia reakcji, a nawet do
uszkodzenia reaktora. ,Najlepsza metodg ich unikniecia jest
wykorzystanie techniki RMP, ktora generuje dodatkowe pola
magnetyczne” — wyjasnia Alessandro Bortolon. RMP tworzy tzw.
wyspy magnetyczne. Zwykle jest to zjawisko bardzo szkodliwe,
jednak w pewnych warunkach moze by¢ przydatne. Gtéwnym
problemem jest wygenerowanie RMP na tyle silnego, by wyspy
powstaty, ale niezbyt silnego, by same nie zdestabilizowaty
plazmy. Teraz okazato sie, ze ECCD pozwala na kontrolowanie
wielkosSci wysp i stabilizowanie plazmy.
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,Gdy stosowalismy ECCD zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu w
plazmie, szerokos$¢ wysp spadata, a cisnienie rosto. Gdy zas
ECCD stosowane byto w kierunku przeciwnym, szerokos¢ wysp sie

zwiekszata, a cisnienie spadato” — dodaje Hu. Badania byty tez
o tyle istotne, ze ECCD stosowano na brzegach plazmy, a nie w
jej centrum. ,Zwykle uwaza sie, ze stosowanie ECCD na

krawedziach jest ryzykowne, gdyz mikrofale moga uszkodzic
podzespoty. Pokazalismy, ze mozna to zrobié¢. To za$ moze
otworzy¢ drogg do zmiany projektéow przysztych urzadzen”.
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