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Pewnego dnia zmiennoksztattne stada mikrorobotdéw moga
szczotkowaé¢, nitkowa¢ i ptukac¢ nasze zeby. Na University of
Pennsylvania zaprezentowano technologie, ktdéra w przysztosci
moze pozwoli¢ na zautomatyzowanie pielegnacji jamy ustnej.
System taki moze przyda¢ sie szczegd6lnie osobom, ktore nie sa
na tyle sprawne, by samodzielnie zadbac o zeby.

Mikroroboty zbudowane sa z nanoczgstek zelaza, ktdére maja
zaréwno wtasciwosci katalityczne, jak i magnetyczne. Naukowcy
za pomocg po6l magnetycznych mogg sterowaé ruchem czagstek oraz
nadawa¢ ich grupom rézne ksztatty, jak np. ksztatt szczeciny
stuzgcy do szczotkowania, czy dtugiej nici, ktdéra moze czyscid
przestrzenie miedzyzebowe. W obu przypadkach dzieki reakcjom
katalizy, nanoczastki moga wytwarza¢ sSrodki bakteriobdjcze
zwalczajgce na biezgco organizmy w jamie ustnej.

Eksperymenty prowadzone na sztucznych i prawdziwych ludzkich
zebach wykazaty, Zze mikroroboty moga przyjmowad rézne ksztatty
i niemal catkowicie eliminujg biofilm bakteryjny, ktéry
prowadzi do prochnicy i chordéb dzigset. ,Codzienne mycie zebdw
moze by¢ trudne i ucigzliwe dla wielu oséb. Zeby trzeba
szczotkowaé, nitkowac¢, ptukac¢. To wieloetapowy reczny proces.
Tutaj zas$ mamy system robotyczny, ktdry wszystkie te czynnosSci
wykona w prosty, automatyczny sposéb” — méwi wspdtautor badan,
profesor Hyun Koo z Wydziatu Medycyny Dentystycznej University
of Pennsylvania.

Koncepcja szczoteczki do zebdow nie zmienita sie od tysigcleci.
W ostatnim czasie pojawity sie szczoteczki elektryczne, ktére
nieco zautomatyzowaty proces mycia zebdéw, ale podstawy
pozostaty te same.

Pomyst na czyszczace zeby mikroroboty wzigt sie z potaczenia
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pracy i zainteresowan dwdéch grup z Wydziat*éw Inzynierii oraz
Medycyny Dentystycznej na Penn University. Grupa profesora Koo
badata katalityczng aktywnos¢ nanoczastek. Uczeni zajmowali
sie aktywowaniem nadtlenku wodoru, by uwalniat on wolne
rodniki zabijajgce bakterie i niszczgce biofilmy, z ktorych
tworzy sie ptytka nazebna. Z kolei grupa profesora Edwarda
Steagera badata nanoczagstki pod katem tworzenia z nich
magnetycznie kontrolowanych mikrorobotéw. Obie grupy potgczyty
sity, tworzac elektromagnetycznie kontrolowane mikroroboty,
ktdre moga przyjmowal rézne ksztatty i efektywnie czyscic
zeby. ,Nie ma tutaj znaczenia, czy masz zeby proste, czy
krzywe. Mikroroboty dostosujg sie do kazdej powierzchni. Moga
dotrze¢ do kazdego zagtebienia w jamie ustnej” — zapewnia Koo.

Naukowcy najpierw zoptymalizowali ruch mikrorobotdéw, pdzZniej
testowali je na trdjwymiarowych modelach zebéw, w koncu za$
sprawdzili ich dziatanie na prawdziwych zebach, zamontowanych
tak, jak w jamie ustnej. Testy wykazaty, ze mikroroboty
efektywnie eliminujg biofilm, usuwajgc wszystkie wykrywalne
patogeny. Nie uszkadzaty przy tym tkanki dzigset, a same
nanoczagstki tlenku zelaza sg bezpieczne i zostaty juz
wcze$niej zaakceptowane przez FDA (Agencja ds. Zywnos$ci i
Lekdéw) do innych zastosowan medycznych.

Obecnie naukowcy z Pennsylvanii pracujg nad optymalizacja
ruchéw robotow oraz tworza system ich dostarczania do jamy
ustnej. ,Mamy tutaj technologie, ktdéra jest co najmniej tak
samo efektywna jak reczne mycie zebdéw. Chcielibysmy przekonad
sie, jak pomaga ona ludziom starszym oraz niepetnosprawnym.
Wierzymy, ze znakomicie poprawi ona stan uzebienia wielu oséb”
— mowi Koo.
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A co sie stanie z tymi mikrorobotami, gdy trafig do zotadka?



