Kondensator elektrochemiczny
taczy duza energie 1 moc

28 grudnia 2017

Nowoczesny 1 bezpieczny kondensator litowo-jonowy opracowali
naukowcy z Polski i Francji. Urzadzenie tgczy zalety typowych
baterii (magazynuje duzo energii) 1 kondensatora
elektrochemicznego (dostarcza duza moc).

W pracach brali udziat naukowcy z Politechniki Poznanskiej -
prof. Francois Béguin oraz dr inz. Pawet Jezowski (Power
Sources Group) z naukowcami z Uniwersytetu w Nantes (Francja).

Kondensatory elektrochemiczne, podobnie jak baterie, stuzag do
magazynowania energii. Gdyby pordéwnaé systemy magazynowania
energii do biegaczy, to baterie sg jak maratonfczycy, a
kondensatory — jak sprinterzy. Baterie gromadzg duzo energii 1
powoli ja uwalniaja. Z kolei zadaniem kondensatordéw ma by¢
dostarczenie duzej ilosci energii w bardzo krotkim czasie
(okoto sekundy).

W samochodzie elektrycznym kondensatory pozwalaja uruchomid
pojazd i ruszy¢ z miejsca lub odzyska¢ energie podczas
hamowania (tzw. hamowanie regeneracyjne), natomiast dzieki
baterii pojazd moze pokona¢ (porusza¢ sie) setki kilometroéw.
Wadg kondensatordow jest fakt, ze nie sg w stanie zmagazynowad
tak duzej ilosci energii jak baterie (w tej samej jednostce
masy czy objetosci); baterie z kolei charakteryzuje dtugi czas
tadowania (akumulacji energii).

Obecnie w samochodach potrzebne sg i baterie, 1 kondensatory.
W przysztosci by¢ moze zastapi je jedno urzadzenie.

Wracajac do sportowych poréwnan — kondensator taki jest czym$
w rodzaju doskonale zorganizowanego biegacza, ktory Swietnie
spisuje sie 1 na krétkich, i na dtugich dystansach.
sZaprojektowalidmy uktad wuniwersalny, ktéry wypeinia
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istniejgcg dotgd +luke technologiczna+ pomiedzy bateriami a
kondensatorami elektrochemicznymi” — deklaruje w rozmowie z
PAP dr inz. Pawet Jezowski.

Prof. Béguin wyjasnia: ,Najbardziej zauwazalnym zastosowaniem
kondensatoréw litowo-jonowych w zyciu publicznym bedg autobusy
1 tramwaje zasilane tego typu urzgdzeniami. Pozwoli to na
zmniejszenie ilosci 1linii trakcyjnych czy wzrost ilosSci
pojazddéw niskoemisyjnych”.

Nowe kondensatory majg tez szanse zastgpi¢ obecne rozwigzania
stosowane w narzedziach elektrycznych takich jak wiertarki,
pity czy wkretarki. A kto wie, moze przydadzg sie tez w
urzadzeniach mobilnych, takich jak np. laptopy.

Wyniki badan opublikowano w prestizowym czasopismie naukowym
»Nature Materials”
http://nature.com/articles/doi:10.1038/nmat5029.

oW Belgii testowane s3 juz pierwsze autobusy wyposazone w
kondensatory litowo-jonowe ULTIMO firmy JSR Micro” — opowiada
dr Jezowski. Tamte urzadzenia sg jednak zbudowane zupetnie
inaczej niz kondensatory Llitowo-jonowe polsko-francuskiego
zespotu.

W obecnych na rynku rozwigzaniach wykorzystuje sie lit w
czystej postaci (lit to najlzejszy metal). A lit w tej formie
nie jest najtrafniejszym mozliwym materiatem do wykorzystania
na duzg skale. Jego obecnos¢ w urzadzeniu moze prowadzié¢ do
przegrzania uktadu (w przypadku przetadowania lub nadmiernego
wytadowania) 1 w konsekwencji zaptonu elektrolitu, a w
potgczeniu z wodg i powietrzem — moze prowadzi¢ do wybuchu.

W publikacji zaproponowano, jak skonstruowa¢ kondensator
litowo-jonowy z wykorzystaniem organicznych soli litu zamiast
jego czystej, metalicznej postaci. S8l taka to materiat, ktéry
nie stanowi zagrozenia dla uzytkownika. Dodatkowym plusem tego
rozwigzania jest to, ze z takiego kondensatora mozna tatwo
odzyskac¢ s6l litu. Jej pozostatosci rozpuszczaja sie bowiem w



elektrolicie. W procesie recyklingu wystarczy wiec ze zuzytego
sprzetu odzyska¢ elektrolit. Dzieki temu ta substancja nie
trafi do Srodowiska i bedzie mozna ja przetworzyd.

Kondensator oparty na tym pomysle ma doskonate wtasciwos$ci,
jesli chodzi o mozliwo$¢ jego tadowania i wytadowywania. ,W
pracy wykazalismy, ze jestesmy w stanie przeprowadzié¢ 20 tys.
cykli *adowania i wytadowania” — méwi dr Jezowski. Zwraca
uwage, ze baterie litowo-jonowe maja zywotnos¢ ok. 1 000
takich cykli. , To dlatego telefon komdérkowy czy laptop pracuje
coraz krocej. Reakcje elektrochemiczne, ktdére zachodzg w
baterii, nie sg bowiem w peini odwracalne. Zawsze sg mate
straty” — dopowiada naukowiec z PP. Pod tym wzgledem nowy
kondensator litowo-jonowy ma by¢ znacznie lepszy. Natadowanie
go zajmuje jedynie 5 minut.

Kondensator litowo-jonowy opracowany przez polsko-francuski
zespO0t osigga energie rzedu 40-60 Wh/kg (dla poréwnania
bateria litowo-jonowa magazynuje 250 Wh/kg, a kondensator
elektrochemiczny 10 Wh/kg). Dostarczana moc nowego urzadzenia
wynosi 2-5 kW/kg (por. baterie 0,5-1 kW/kg, a kondensator
elektrochemiczny 10 kW/kg).

Budowe takiego kondensatora mozna przedstawié¢ nastepujgco:
elektroda dodatnia wykonana jest 2z mieszanki wegla
aktywowanego (odpowiedzialnego za magazynowanie energii w
podwojnej warstwie elektrycznej) i organicznej soli 1litu.
Natomiast w sktad anody (elektrody ujemnej) wchodzi grafit,
zbudowany z wielu warstw grafenowych. W trakcie pierwszego
tadowania pomiedzy warstwy grafenu interkalowane (wprowadzane)
sg jony litu, pochodzgce z soli organicznej litu. Pozwalaja
one na uzyskanie odpowiednio niskiego potencjatu tej
elektrody, a w sprzezeniu z wysokim potencjatem elektrody
dodatniej — na zakumulowanie duzej ilo$ci energii.
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