Komputery kwantowe trafia pod
strzechy dzieki grafenowym
bolometrom?
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Grafenowe bolometry moga catkowicie zmienic¢ zasady gry na polu
komputerdéw kwantowych, stwierdzaja na *amach ,Nature” finscy
naukowcy z Uniwersytetu Aalto i VIT Technical Research Centre
of Finland. Stworzyli oni nowy detektor mierzacy energie z
niedostepnymi wczesniej doktadnoscig i szybkoscig. To moze
pom6c w rozwoju komputeréw kwantowych i upowszechnieniu sie
tych maszyn poza laboratoria.

Bolometr to urzadzenie, ktdére okresla ilos$¢ promieniowania
mierzgc, jak bardzo zostato przez to promieniowanie ogrzane.
Gtownym autorem nowego niezwykle precyzyjnego bolometru jest
profesor Mikko Mottonen, ktory pracowat nad nim przez ostatnig
dekade.

Wspbétczesne komputery kwantowe dziatajg dzieki pomiarom
energii kubitoéw. Wiekszo$¢ z nich mierzy napiecie elektryczne
indukowane przez kubit. Dokonywanie takich pomiaréw jest jest
zwigzane z wystepowaniem trzech probleméw. Po pierwsze pomiary
takie wymagaja rozbudowanych obwodéw wzmacniajgcych napiecie,
co moze ograniczac¢ mozliwo$ci skalowania systeméw kwantowych.
Po drugie obwody takie zuzywajg sporo energii. W koncu po
trzecie, pomiary napiecia wprowadzaja szum kwantowy, ktory z
kolei generuje bt*edy w odczytach kubitéw. Specjalisci
zajmujgcy sie komputerami kwantowymi od dawna majg nadzieje,
ze wszystkie trzy problemy mozna bedzie rozwigza¢ dzieki
bolometrom. A profesor Mottdonen stworzyt wtasnie bolometr,
ktéry jest wystarczajgco czuty i szybki, by sprostac takim
zadaniom.
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,Bolometry wchodzg do technologii kwantowych i by¢ moze ich
pierwszym zadaniem bedzie odczyt informacji z kubitéw. Czutos¢
i doktadnos¢ bolometréw wtasnie osiggneta poziom wymagany w
takich zadaniach” — moéwi Mottonen.

Przed rokiem zespdét profesora Mottonena stworzyt ze stopu
ztota i palladu bolometr, ktérego pomiary charakteryzowat
niezwykle niski poziom szumu. Jednak urzadzenie pracowato zbyt
wolno jak na potrzeby komputerdw kwantowych. Najnowszy
bolometr, ktdérego o0siggi pozwalajg na zastosowanie go w
komputerach kwantowych, zostat zbudowany z grafenu.

Grafen charakteryzuje sie bardzo niska pojemnoscig cieplng, co
oznacza, ze pozwala on na szybkie wykrywanie niewielkich zmian
w poziomie energii. Dzieki temu nadaje sie do pomiardow w
systemach kwantowych. Grafenowy bolometr dokonuje pomiaru w
czasie znacznie krdtszym niz mikrosekunda, a wiec szybkoScig
pracy doréwnuje obecnie uzywanym systemom pomiarowym. Jest
jednak pozbawiony ich wad.

»Zmiana stopu ztota 1 palladu na grafen spowodowata 100-krotne
przyspieszenie pracy detektora przy =zachowaniu niskiego
poziomu szuméw. Uwazamy, ze mozemy jeszcze bardziej
udoskonali¢ nasze urzgdzenie” — méwi profesor Pertti Hakonen z
Aalto.

To bardzo wazne, gdyz pokazuje, ze skoro bolometry dordwnujg
systemom opartym na pomiarach napiecia pradu, to w przysztosci
bedg od nich bardziej wydaje. Mozliwo$ci obecnej technologii
sg ograniczone przez zasade nieoznaczono$ci Heisenberga.
Wynika z niej, ze — przynajmniej teoretycznie — mozliwe jest
stworzenie bolometru p pozbawionego szumu kwantowego. Teoria
nie pozwala za$ na stworzenie systemu pomiaru napiecia bez
szumu kwantowego. Zatem wyzsza teoretyczna doktadnosé¢, nizsze
zapotrzebowanie na energie oraz znacznie mniejsze rozmiary
czynig z grafenowych bolometréw niezwykle obiecujaca
technologie, ktdéra pozwoli na wprowadzenie komputerow
kwantowych pod strzechy.



Ze szczegbétami badan Findw mozna zapozna¢ sie na *amach
Nature”.
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