Komputery kwantowe stanag sie
potezniejsze
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Naukowcy z Australii opracowali urzadzenie, ktére monitoruje
miliony kubitéw. Jest to jedno z gtdéwnych wyzwan na drodze do
stworzenia petnoprawnych procesordw dla komputera kwantowego.
Bity to najmniejsza jednostka informacji w informatyce, a
termin kubity pochodzi od ,bitéw kwantowych”. Praca naukowa
opisujgca ten projekt, zostata opublikowana w czasopismie
»Science Advances”.

Naukowcy z University of New South Wales rozwigzali problem
kontrolowania milionéw kubitdéw, bez przecigzania architektury
komputera kwantowego. Uniknieto przy tym instalacji
dodatkowego okablowania i marnowania duzej ilo$ci energii
elektrycznej 1 ciepta. Do pracy z kazdym kubitem, potrzebne sg
indywidualne emitery 1 odbiorniki promieniowania
mikrofalowego, ktére odczytujg i zmieniajg stan kwantowy
komérki pamieci. Australijscy fizycy zrealizowali pomyst,
wysuniety jeszcze w latach 90. Zakt*adat on sterowanie
wszystkimi kubitami za pomocg jednego pola magnetycznego dla
catego procesora.
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Komputery kwantowe uzywajg kubitdéow do przechowywania i
przetwarzania informacji kwantowych. W przeciwienstwie do
bitéw informacji w klasycznych komputerach, kubity
wykorzystuja kwantowe wtasciwosci natury, znane jako
,superpozycja” i ,splatanie”, do wykonywania niektdrych
obliczen znacznie szybciej niz ich klasyczne odpowiedniki. W
przeciwieAstwie do klasycznego bitu, ktéry jest reprezentowany
przez O lub 1, kubit moze istnied w dwéch stanach (czyli 0 i
1) jednoczes$nie. To wtas$nie nazywamy stanem superpozycji.

W tym celu, opracowano nowe urzagdzenie - tak zwany
trojwymiarowy rezonator dielektryczny, ktéry jest krysztatem
ztozonym ze zwigzku potasu, talu 1 tlenu. Przekszta*ca on
skierowany w jego kierunku impuls mikrofalowy, w skupione
drgania pola magnetycznego. Zdaniem naukowcéw za pomoca
rezonatora dielektrycznego, bedzie mozna kontrolowa¢ dziatanie
okoto czterech miliondéw kubitdéw. Warto zaznaczyé¢, :ze
istniejgce procesory kwantowe zawierajg mniej niz 100 kubitdw,
a nawet na tak wczesnym etapie rozwoju, mogg one przewyzszac
najpotezniejsze superkomputery na Swiecie.

Gtéwng barierg w rozwoju tej technologii, jest ciepto.
Komputer kwantowy Google, zbudowany z nadprzewodzacych obwodéw
elektrycznych, miat tylko 53 kubity 1 byt schtadzany do
temperatury bliskiej -273[]. Ta ekstremalna temperatura jest
potrzebna do usuniecia nadmiarowego ciepta z okablowania,
ktére moze uszkodzi¢ delikatne kubity. Obecna technologia moze
poradzi¢ sobie z obcigzeniem cieplnym kabli, obstugujgcych 50
kubitow jednak naukowcy, staneli przed Sciang. Kierujgc sie
prawem Moore’a, moc obliczeniowa bedzie stale rosngé¢, a wiec
rozwigzania tych probleméw, to zaledwie kwestia czasu.
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