Komary pomagaja w stworzeniu
mikroigty do bezbolesnych
wktud

28 czerwca 2018

Przyglgdajgc sie komarom, ktore niezauwazone potrafig pobierad
naszg krew przez dtuzszy czas, mozna, wg naukowcdw, stworzyd
niesprawiajgcg bdélu mikroigte medyczna.

Prof. Bharat Bhushan z Uniwersytetu Stanowego Ohio badat z
zespotem szczegdty dziatania ssawki komardw. Amerykanie
zidentyfikowali 4 kluczowe elementy, dzieki ktérym owady
bezbolesnie przektuwajg ludzkg skére. Chodzi o wykorzystanie
czynnika znieczulajgcego, zagbkowang budowe ,igty”, drgania
podczas naktuwania oraz odpowiednie potgczenie miekkich 1
twardych elementéw ssawki. ,Mozemy wtaczy¢ wszystkie te rzeczy
do dizajnu mikroigty”.

Pod kgtem zawodowym Bhushan, inzynier mechanik, od dawna
interesuje sie naturg. W przesztosci stworzyt np. powierzchnie
inspirowane skrzydtami motyla, lepszg sztuczng skére czy
wzorowane na ro$linach wodoodporne powtoki.

Do najnowszego studium Bhushan, doktorant Dev Guerra i prof.
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Navin Kumar 2z Indyjskiego Instytutu Technologicznego w
Rupnagarze przeanalizowali dane zebrane dotad przez
entomologoéw. ,Wykorzystalismy przygotowanie inzynieryjne, by
scharakteryzowa¢ elementy budowy komara i dowiedzie¢, sie, jak
mogq sie one przyczynia¢ do bezbolesnego przektuwania”. Oprécz
tego akademicy skupili sie na wardze gdérnej (labrum) samic z
gatunku Aedes vexans. By okreslié¢, jak twardy i sztywny jest
czubek labrum w 7 miejscach, postuzyli sie nanoindentacjg.
Okazato sie, ze warga gérna byta najbardziej miekka blisko
szczytu 1 krawedzi. W miare przesuwania w gtab i dalej od
czubka labrum stawato sie zas coraz sztywniejsze i twardsze.

»T0 istotne, gdyz bardziej miekki i poddajacy sie [naciskowi]
czubek moze powodowaé¢ mniej bélu podczas przektuwania. Ma to
zwigzek ze stabszym odksztatcaniem skéry.”

Kolejne kluczowe elementy dizajnu zespét odkryt, przegladajac
literature entomologiczng. Okazato sie, ze pewna cze$¢ ssawki
(ang. fascicle) ma zagbkowang budowe i przypomina pite. Wbrew
pozorom, powoduje to mniejszg, a nie wiekszg bolesnosé¢, gdyz
utatwia lokowanie ssawki. Drgania tej samej cze$ci podczas
umieszczania zmniejszajg site potrzebng do przebicia skory.

Bhushan wyjasnia, ze inne badania wykazaty, ze komarza sita
umieszczania jest 3-krotnie mniejsza od najnizszej sity
odnotowanej dla sztucznej igty, co moze by¢ wtasnie skutkiem
zgbkowania i wibracji.

Co istotne, gdy ssawka znajduje sie juz w odpowiednim miejscu,
komar zaczyna wydziela¢ $line =zawierajacag czynnik
znieczulajgcy — specjalne biatko.

Opierajgc sie na dotychczasowych komarzych ustaleniach,
Bhushan proponuje, by mikroigta miata wewnagtrz 2 igty. Jedna
natychmiast wstrzykiwataby $Srodek znieczulajagcy. Druga
stuzytaby do pobierania krwi badZ podawania leku. Druga,
podobnie jak fascicle, powinna drze¢ podczas wbijania, a takze
mie¢ zgbkowanie i by¢ bardziej miekka i gietka na czubku oraz



na brzegach.

Amerykanin dodaje, ze taka mikroigta bedzie na pewno drozsza
od tradycyjnych 1igiet 1 prawdopodobnie nie znajdzie
zastosowania w podawaniu kropldéwek czy pobieraniu duzych
ilosci krwi. Przyda sie jednak podczas pracy z dzieémi i
dorostymi z aichmofobig.
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