Kolektywna pamiec¢ bakterii
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Pojedyncze bakterie majg krotkg pamiel, ale grupy bakterii
mogg rozwija¢ kolektywne wspomnienia, co zwieksza 1ich
tolerancje na stres — ujawniajg naukowcy z EAWAG 1
Politechniki Federalnej w Zurychu.

Bakterie wystawione na oddziatywanie umiarkowanych stezen soli
przezywajg kolejng ekspozycje z wiekszym stezeniem lepiej niz
bez zdarzenia ostrzegawczego. W przypadku pojedynczych komdrek
efekt ten jest jednak krétkotrwaty: po 30 min wskaznik
przezywalnosci przestaje juz zaleze¢ od historii oddziatywan.

Ostatnio dwaj mikrobiolodzy Roland Mathis i Martin Ackermann
dokonali jednak ciekawego odkrycia z bakteriami Caulobacter
crescentus. Okazato sie, ze gdy obserwuje sie nie pojedyncze
osobniki, ale cate populacje, bakterie wydajg sie rozwija¢
pamie¢ kolektywng. W grupach poddanych wydarzeniu
ostrzegawczemu wskaznik przezycia 2. ekspozycji dwie godziny
pézniej byt wyzszy niz w populacjach bez uprzedniej
ekspozycji.

Dzieki modelom obliczeniom Szwajcarom udato sie wyjasni¢
opisane zjawisko za pomocg potgczenia 2 czynnikow. Po
pierwsze, stres wywotany sola opéznia podziat komdérkowy,
prowadzgc do synchronizacji cykli komoérkowych. Po drugie,
prawdopodobienstwo przezycia zalezy od etapu cyklu
komorkowego, na jakim znajduje sie komorka w okresie 2.
ekspozycji. Jak wyjasniajg autorzy publikacji z pisma PNAS, w
wyniku synchronizacji zmienia sie wrazliwos¢ populacji. Z
czasem moze to prowadzi¢ do spadku, ale i wzrostu wrazliwosci
na stres (w pordownaniu do populacji niepoddawanych
wczesniejszej ekspozycji).

,Jesli zrozumiemy ten kolektywny efekt, moze to poprawic naszag
zdolnos¢ kontrolowania bakteryjnych populacji. Opisane
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odkrycia majg np. znaczenie dla ustalenia, w jaki sposoéb
patogeny opierajg sie antybiotykom albo jak w dynamicznych
warunkach utrzyma¢ wydajnos¢ hodowli bakteryjnych w procesach
przemystowych czy oczyszczalniach Sciekdéw. Ostatecznie
bakterie odgrywajg kluczowg role w niemal wszystkich procesach
bio- 1 geochemicznych [..]” — podsumowuje Ackermann.

Podczas eksperymentéw C. crescentus hodowano w chipach
mikroprzeptywowych. Kazdy chip skt*ada sie z 8 kanatdw.
Bakteria przyczepia sie do szklanego podtoza za pomoca
szyputy. Gdy dochodzi do podzia*u, jedna z komdérek potomnych
zostaje w kanale, a druga ulega wymyciu. Za pomocg mikroskopii
poklatkowej mozna odtworzy¢ <cykle komérkowe i
prawdopodobieAstwo przezycia.
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