Kolejny dowod na 1istnienie
nieznanej piatej sity natury

20 sierpnia 2020
Anomalie w rozpadzie radioaktywnym berylu-8 i helu-4 wskazuja

na istnienie nieznanej dotychczas sity natury. Do takich
wnioskéw doszta grupa amerykanskich fizykdéw-teoretykéw, ktorzy
przeanalizowali dane z eksperymentdéw prowadzonych od pieciu
lat przez fizykdéw jadrowych z Wegier. Wyniki badan dwdch
roznych izotopéw zgodnie wskazujg na mase i site interakcji z
hipotetycznym bozonem, ktéry moze by¢ nosnikiem pigtego
rodzaju oddziatywan podstawowych.

Zgodnie z Modelem Standardowym istniejg cztery rodzaje
oddziatywan podstawowych: grawitacyjne, stabe,
elektromagnetyczne oraz silne. Jednak teoretycy od dawna méwig
o mozliwym istnieniu czgstki bedgcej nosnikiem pigtego rodzaju
oddziatywan, zachodzacych pomiedzy materig a antymaterisa.

Attila Krasznahorkay wraz ze swoim zespotem z wegierskiego
Instytut Badan Jgdrowych (ATOMKI) poszukiwat wtasnie tej
czgstki. W 2015 roku Wegrzy opublikowali, w duzej mierze
zignorowany, artykut, w ktdrym opisywali swdj eksperyment.
Polegat on na bombardowaniu litu-7 protonami, by uzyska¢ w ten
spos6b jadra berylu-8. Naukowcy mierzyli katy pomiedzy
trajektorami kazdego elektronu i pozytonu, do ktérych emisji
dochodzito, gdy rozpadat sie niestabilny beryl-8.

Zgodnie z Modelem Standardowym z czasem powinno dochodzié¢ do
zmniejszenia liczby par elektron-pozyton i zwiekszania kata
pomiedzy ich trajektoriami. Jednak zesp6t Krasznahorkaya
zauwazyt, ze gdy katy pomiedzy trajektoriami wynosity okoto
140 stopni, dochodzito do nagtego wzrostu liczby emitowanych
czgstek. Wegrzy uznali, ze niewielka czes¢ berylu-8 rozpada
sie do nieznanej czgstki, ktdérej masa wynosi okoto 17 MeV/c2.

Na prace Wegrdw zwrdcono uwage dopiero, gdy Jonathan Feng i
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jego koledzy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine
opublikowali analize teoretycznag wynikéw grupy Krasznahorkaya.
Amerykanscy teoretycy stwierdzili, Zze ta nieznana czastka -
jesli istnieje — nie jest ciemnym fotonem, a czymsS, co nazwali
protofobowym bozonem cechowania. Ma to by¢ bozon, ktory jest
nosnikiem oddziatywan i %tatwiej wchodzi w reakcje z
elektronami 1 neutronami niz z protonami.

Jednak taka hipoteza budzita watpliwos$ci innych fizykéw, tym
bardziej, ze wynikdéw uzyskanych przez Wegrow nie udato sie
nikomu powtdrzyc.

Krasznahorkay i jego zesp6t* sie nie poddali. Przez dwa lata
przebudowywali swéj detektor. Powtérzyli eksperymenty i
potwierdzili wzrost liczby czgstek przy kagcie trajektorii
wynoszgcym okoto 140 stopni. Co wiecej, zauwazyli kolejny taki
skok. Tym razem pojawiat sie on przy kacie 115 stopni podczas
eksperymentéw z helem-4. Co wazne, takze w tym drugim
przypadku obliczenia wskazaty na istnienie nieznanej czastki o
masie okoto 17 MeV/c2.

Artykut na ten temat, opublikowany jesienig 2019 roku, spotkat
sie z olbrzymim zainteresowaniem. I tutaj znowu do pracy
przystapit Feng i jego koledzy. Amerykanie wtasnie
opublikowali wyniki swoich obliczen. Feng oraz Chris Verhaaren
1 Tim Tait nie tylko sprawdzili, czy uzyskane na Wegrzech
wyniki sg zgodne, ale wyliczyli tez, jaka byta sita
oddziatywan hipotetycznej czagstki.

Amerykanie uznali, ze w obu przypadkach rzeczywis$cie
hipotetyczna czgstka oddziatywata z takg samg sitg. W
szczegblnosci stwierdzili, ze jesli danych z hipotetycznego
protofobowego bozonu cechowania uzyskanego z eksperymentéw z
berylem-8 uzyjemy do obliczenia wtasSciwo$ci hipotetycznej
czagstki pojawiajgcej sie w rozpadzie helu-4, to bedg one
zgodne z obserwacjami. Co wiecej, Amerykanie uznali, ze nie
mozna uzyskac¢ takiej zgodnosci za pomocg zadnego innego
hipotetycznego nosnika oddziatywan. ,Jesli uzyjemy jakiejs



innej hipotetycznej czagstki proponowanej dla wyjasnienia tego,
co widzimy w rozpadzie berylu-8, to dane takie o wiele rzedéw
wielkosci nie bedag sie zgadzaty z wynikami uzyskanymi w
eksperymentach z helem. Mamy tutaj wiec wyjgtkowa zgodnosc¢” —
mowi Feng.

Amerykanie stwierdzajg, ze aby jednoznacznie rozstrzygngd
kwestie ewentualnego znalezienia czgstki bedgcej nosnikiem
pigtego rodzaju oddziatywan podstawowych, konieczne jest, by
inne grupy uzyskaty wyniki takie, jak Wegrzy. Zaproponowall
tez proste modyfikacje sposobu przeprowadzania eksperymentu,
ktore pozwola na zebranie dodatkowych informacji. Ponadto
precyzyjnie wyliczyli, jakie wartosci powinnismy uzyskad przy
analogicznych eksperymentach z weglem-12 i apelujg do fizykodw,
by przeprowadzili eksperymenty z uzyciem tego izotopu. ,Jesli
ich wyniki bytyby zgodne z naszymi teoretycznymi obliczeniami,
bytoby to dowodem na odkrycie pigtej sity natury” — méwig.

Specjalisci z MIT-u juz rozpoczeli przygotowania do
eksperymentéw, w ramach ktérych chcg bombardowac¢ tantal
elektronami. Jesli uzyskajg zgode i fundusze na badania to
ostatecznych wynikow powinnismy spodziewa¢ sie w ciggu
najblizszych 1lat.
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