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Jestesmy Swiadkami zmiany stref ciepta i chtodu. Sahara

pokryta $niegiem. W USA zima stulecia z odczuwalng temperatura
-69 st. C. We Francji opady sSniegu najwieksze od 25 lat. W
Niemczech paraliz komunikacyjny z powodu obfitych opadéw
Sniegu. W Australii tymczasem upat 80-lecia z temperaturami 47
st. C. W Rosji w 2016 najcieplejsza zima.

W Polsce w styczniu zakwitty bazie, bratki, stokrotki i roéze.
Zimy u nas *tagodniejg, lecz zarazem przesuwajg sie 1
rozciggajg. By¢ moze wtasciwa zima wcigz przed nami i czeka
nas powtdrka z roku ubiegtego, kiedy sSnieg i mréz mielismy az
do ,zimnych ogrodnikéw”, czyli do 10 maja. Dla hodowcdéw to
oczywiscie powdd do zmartwien, bo jak przedwczed$nie zacznie
sie kwitnienie, po czym wrécg mrozy, to bedzie to oznaczato
wegetacyjny chaos.

Za chaos ten odpowiada ostabienie wiru polarnego. Arktyczne
cyklony zaczynaja migrowa¢. W efekcie bedziemy mieli do
czynienia z ostrzejszymi i dituzszymi zimami na zachodzie
Europy oraz na wschodzie USA.

Wir polarny to jest cyklon arktyczny. Jego obecnos$¢ powieksza
dziure ozonowg: zawartos¢ ozonu w obszarze wiru jest nizsza
niz poza nim, poniewaz reakcje chemiczne zachodzgce na
powierzchni tych chmur tworza rodniki niszczgce ozon.
Zachodzgca od kilku dekad zmiana aktywnosci wiru polarnego
objawia sie tym m.in. ze dziura ozonowa nad biegunem zmniejsza
sie, osiggajac w tym roku 30-letnie minimum: w 2000 roku
dziura miata rozmiar 30 mln km2, 11 wrzes$nia 2017 — 20 mln
km2.

Gdy dziejg sie tak nietypowe w skali naszego zycia rzeczy
pogodowe, wielu spodziewa sie, ze jest to niechybna zapowiedz
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armageddonu, w czym upewniajg ich zresztg dominujgce dzi$
teorie katastrofizmu klimatycznego. Koniec Swiata
niekoniecznie jednak musi nadejs¢. Zamiast niego nastgpid
bowiem moze.. optimum klimatyczne.

Tzw. optima klimatyczne to bardzo specyficzne okresy naszej
obecnej epoki (holocenu), w ktérych temperatura byta
szczegdlnie wysoka. Owe czasy ocieplenia byty szczegdlnie
sprzyjajace dla zycia i dla kultury. Teorie katastroficzne
gtoszg, ze zyjemy obecnie w najcieplejszym okresie ,ever” (,0d
110 tys. lat”). Sa jednak powazne badania naukowe, ktdre temu
przecza.

SREDNIOWIECZNE OPTIMUM KLIMATYCZNE

Czym byto Sredniowieczne optimum klimatyczne pisze Norman
Davies w Bozym igrzysku: ,Z badan nad wahaniami poziomu wéd
wynika, ze na przestrzeni catej epoki polodowcowej okresy
ciepte przeplataty sie z okresami chtodniejszymi. Poziom wody
w okolicach Biskupina podnidést sie w pbéznej epoce bragzu tak
znacznie, ze dawna osada na wyspie zostata catkowicie
zatopiona. P6zZzniej — w VII w. — wody opadty, pozwalajgc na
ponowne zasiedlenie fortalicji, ktéra przetrwata przez
nastepne czterysta lat. Autorzy licznych prac dochodzag do
wniosku, ze klimat w okresie pdZnego Sredniowiecza by%
bardziej sprzyjajacy niz kiedykolwiek przedtem 1lub
kiedykolwiek pdzZzniej. Badania prowadzone w Karkonoszach
wykazaty, ze pietro lasu siegato w XIV w. az o 200 m wyzej niz
obecnie, w dolinach zas rost*a winorosl, morele i melony,
ktérych dzis nie da sie tam hodowa¢. Gromadzenie sie mad w
delcie Wisty przebiegato bardziej niesystematycznie.
Zasadniczy przyrost delty oraz uksztattowanie sie cypla
Westerplatte nastgpito w XVII w., co by¢ moze wskazuje na
podniesienie sie poziomu wéd w rzekach i dtugotrwate
pogorszenie warunkdéw klimatycznych w tym okresie. Istnieja
jednak liczne dowody archeologiczne na potwierdzenie hipotezy,
ze — pomimo tych wahan — od epoki brazu rozwéj rolnictwa
przebiegat bez dtuzszych przerw czy powazniejszych zaktdcen”.



W XIII w. Polska zaczeta przyjmowa¢ duze ilosci germanskich
imigrantéw: ,W XIII w. Polska Srodkowa byta juz z wszelka
pewnoscig terenem znacznego naptywu germanskich kolonistoéw-
rolnikow, przybywajgcych na tereny, ktdore z powodzeniem mogty
wyzywi¢ znacznie zwiekszong liczbe mieszkancow. W w. XIV byta
w stanie juz nie tylko utrzymad¢ gwattownie wzrastajgcg liczbe
ludnosci, ale i produkowa¢ stata nadwyzke, przeznaczong na
wymiane i handel. Wedtug Haxthausena i innych autoroéw,
analogiczng sytuacje osiggnieto w centralnych prowincjach
owczesnego cesarstwa rosyjskiego dopiero w potowie XIX w.”

W 2012 w pis$mie ,,Climte of the Past” ukazata sie praca naukowa
~The extra-tropical Northern Hemisphere temperature in the
last two millennia: reconstructions of 1low-frequency
variability”, ktérej autorami sg B. Christiansen (Dunski
Instytut Meteorologiczny) oraz F. C. Ljungqgvist (Wydziat
Historii Uniwersytetu Sztokholmskiego). Autorzy odtworzyli
temperatury na naszej pOtkuli z ostatnich 2 tys. lat. Z
analizy tej wynika, ze pierwsze tysigclecie po Chrystusie byto
cieplejsze niz drugie tysigclecie. Apogea temperaturowe miaty
miejsce okoto 1000 roku oraz okoto roku 2000, przy czym ten
pierwszy byt cieplejszy. 0d 1570 do 1820 to tzw. Mata Epoka
Lodowcowa. Tak to wyglada na wykresie..

Jest to wykres dla catej pétkuli pdéitnocnej. Jesli idzie o nasz
region, to mamy dane z Czech, cho¢ niestety jedynie od XVI w.
Wida¢ tutaj, ze temperatury w pierwszej potowie XVI w. byty
wyzsze niz w XX w.

Ciekawa koincydencja: panstwo polskie powstato w
najcieplejszym okresie ostatnich 2 tys. lat a utracito
suwerenno$¢ w okresie najzimniejszym. By¢ moze nasze centrum
Europy jest jako$ szczegélnie meteopatyczne?

Te dane klimatyczne potwierdzajg takze dane archeobotaniczne —
tym razem juz prowadzone konkretnie dla Polski. Prace naukowe
z 2011 oraz 2015 wykazaty, ze w Sredniowiecznej Polsce obficie
wystepowaty rosliny tropikalne, ktére dzis wolno powracaja,



cho¢ nie majg jeszcze takich warunkéw klimatycznych, jak w
Sredniowieczu. Chodzi o papro¢ salwinie ptywajgcg oraz osoke
aloesowaty, zwang wodnym ananasem. S3a to ros$liny, ktdre
wystepujg w Polsce tylko w okresach optiméw klimatycznych.

,0wocowanie osoki aloesowatej potwierdzone jest dla VI, VIII,
IX 1 XIII wieku. (..) Opierajac sie na nowych obserwacjach,
sugerujemy wystepowanie raczej tagodnych zim na tym obszarze w
okresie wczesnego Sredniowiecza, jako ze mréz jest wsrdd
najwazniejszych czynnikdw ograniczajgcych przetrwanie
megaspordw osoki. (..) Ocieplenie klimatu moze by¢ kluczowym
czynnikiem wzmacniajgcym ekspansje osoki (..) Dane
archeobotaniczne potwierdzajg, ze ok. XI-XIII w. w koloniach
roslin ruderalnych rozwijajgcych sie w siedliskach bogatych w
sktadniki odzywcze wystepowato kilka stosunkowo cieptolubnych
gatunkdéw. (..) Niektdére z tych gatunkdw to archeofity
pochodzenia $rdédziemnomorskiego oraz irano-turanskiego”.[1]

W pierwszej potowie XX w. osoka aloesowata w Polsce
wystepowata, ale nie owocowata.[2] Wydaje sie, ze do dzis
osoka aloesowata nie owocuje. Zatem wcigz nie mamy tak
cieptego klimatu jak w okresie Sredniowiecza.

Podobne wnioski ptyng z badania salwinii ptywajgcej, ktéra
wystepowata od VII do XVI w., po czym zanikt*a az do czasoéw
wspbétczesnych, cho¢ wcigz jeszcze daleko jej do rozkwitu
czasOw sredniowiecza.

»,Salwinia ptywajgca rzadko jest notowana w osadach
holoceAskich Europy. Sposrdéd tych kilku zapiséw, warto
odnotowa¢ wielkg liczbe mikrosporéw oraz fragmentdédw zarodni
tej paproci w osadach $Srodkowego holocenu [holoceriskie optimum
klimatyczne — przyp. MA] w Zalewie Szczecinskim (Latatowa and
Swieta 2003). (..) W okresie wczesnego $redniowiecza,
starorzecze oraz wolno poruszajgce sie wody ujscia Wisty staty
sie oSrodkiem ekspansji salwinii ptywajacej, ktdra
prawdopodobnie byta efektem ocieplenia klimatu podobnego do
dzisiejszego. (..) Informacje paleoekologiczne wskazujgce na



obfite wystepowanie salwinii ptywajgcej we wczesnym
Sredniowieczu na obszarze dzisiejszego Gdanska, potaczone z
wiedzg o czynnikach wspdtczesnej ekspansji tego gatunku w tym
samym regionie, pozwalajg nam zasugerowal¢ zaistnienie
ocieplenia klimatu we wczesnym Sredniowieczu, w szczegélnosci
w wiekach VII-VIII, oraz wskaza¢ kilka parametréw cieplnych
tego okresu. (..) Raczej tagodne zimy ze Srednimi temperaturami
okoto lub powyzej 0°C, wystepujgcy mréz nie docierat do
nizszych osadéw ptytkich zbiornikdéw wodnych, co jest kluczowe
dla przetrwania megaspordw salwinii ptywajgcej. Stosunkowo
wysokie temperatury wiosenne oraz dtugi sezon wegetacyjny byty
niezbedne do obfitej reprodukcji salwinii (..) Zgodnie z
obserwacjami terenowymi w regionie Gdanska oraz eksperymentami
laboratoryjnymi, salwinia potrzebuje wiosennej temperatury
wody ok. 12,4°C do energicznego kietkowania megasporow, w
czasie rozwoju gametofitéw i mtodych sporofitéw temperatury
nie mogg spada¢ ponizej zera. Maksimum wystepowania salwinii
ptywajgcej w Gdansku (VII-VIII w.) przypada na okres znacznego
ocieplenia (ze Srednimi temperaturami powyzej obecnych), ktére
zostato zrekonstruowane dla Estonii (Seppa 1 Poska 2004).
Wydaje sie, ze rozkwit salwinii ptywajacej w okresie wczesnego
Sredniowiecza mozna wuzna¢ za zjawisko nadzwyczajne,
analogiczne do wywotanej zmiang klimatu ekspansji tego gatunku
w ostatniej dekadzie.”[3]

Z badan tych wynika, ze od VI do XIII wieku klimat byt w
Polsce cieplejszy niz w wieku XX. Ocieplenie XXI w. dopiero
zaczyna przywraca¢ nam podobne warunki klimatyczne, jak w
Sredniowieczu, ale wcigz jeszcze ich nie osiggnelismy.

Czesto popetnia sie btad piszgc o historycznym klimacie w
Polsce, ustalajgac go w oparciu o dane ogdlnoeuropejskie. Rok
1000 dla catej Europy byt prawdopodobnie cieplejszy niz czasy
wspOtczesne. Dotyczy to okresu 950-1050. Nie oznacza to
jednak, ze to samo dotyczy klimatu w Polsce (lezymy w tej
samej strefie klimatycznej, co Czechy czy Estonia, lecz w
innej niz zachodnie Niemcy czy Kijow). Powyzsze badania



wskazujg, ze praktycznie w catym Sredniowieczu, od VI do XIII,
a by¢ moze nawet i do pierwszej potowy XVI w. klimat byt w
Polsce cieplejszy niz obecnie. Byt tez wilgotniejszy.

W Sredniowiecznej polszczyznie (,,co najmniej od X w.”) stowo
»lato” (od PIE: leto- znaczy ciepto) wyszto poza wczesSniejsze
okreslenie sezonu cieptego i stato sie okresleniem ca%tego
roku. Przez cate Sredniowiecze Anno Domini zapisywano jako
,Lata Panskiego”. Rok wypart lato doktadnie wtedy, kiedy
zaczeta sie u nas ,mata epoka lodowcowa”. Najstarsze bodaj
okreslenie Roku Panskiego pochodzi z pism sekretarza
krélewskiego Jana Herburta: ,Statuta y Przywileie koronne”
(1570).[4]

HOLOCENSKIE OPTIMUM KLIMATYCZNE

By¢ moze zatem wchodzimy w podobny do Sredniowiecznego okres
optimum klimatycznego. Nie oznacza to jednak, ze klimat bedzie
taki sam jak w Sredniowieczu. Moze by¢ rownie ciepto jak w
Sredniowieczu, ale moze by¢ i cieplej. Mozliwe otdz, ze klimat
osiggnie optimum catego holocenu, ktdére przypadato na okres
7-3 tys. p.n.e...

Czym charakteryzowato sie optimum holocenu?

— pbéitnocno-zachodnia Europa byta cieplejsza, podczas kiedy
Europa potudniowa — zimniejsza niz obecnie;

— powierzchnia oceanu w okolicach Wielkiej Rafy Koralowej w
Australii 3350 p.n.e. byta cieplejsza o 1 st. C niz obecnie;

— Arktyka byta cieplejsza niz obecnie o 1.6+0.8 °C i miata
mniej lodu morskiego;

— nasz region cieplejszy byt o ok. 2,5 st. C.[ 5];

— pustynie srodkowej Azji pokryte byty drzewami w zwigzku z
wiekszymi opadami;

— 4-3,5 tys. p.n.e. Syberia miata temperatury lutego co



najmniej 1 st. C cieplejsze niz obecnie, a w Srodkowej Syberii
nawet 2-3 st. C;

— Sahara byta mokra, zielona i petna jezior;
— srodkowo-zachodnie Stany Zjednoczone pustynnieja.

A w sferze kultury? Kiedy myslimy dzis o rozwoju cywilizacji,
to myslimy o starozytnosci, czyli epoce brgzu i zelaza. W
istocie jednak najbardziej fundamentalne przetomy
cywilizacyjne holocenu miaty miejsce w epoce miedzi czyli w
czasie naszego optimum klimatycznego. Wynaleziono wtedy
hutnictwo, pismo, koto. Pod wzgledem biologicznym optimum
klimatyczne holocenu stworzyto dzisiejszego Europejczyka:
zmutowalismy woOwczas tolerancje na mleko, ktdéra jest
najbardziej specyficzng cechg ludno$ci naszego kontynentu.

Optima klimatyczne szczegdélnie sprzyjaty Europie Srodkowej.
By¢ moze zatem w przysztosci nasz kraj, ktéry dzis$ jest jednym
z najchtodniejszych krajow Swiata (238 miejsce na 288 panstw i
terytoridw zaleznych), stanie bardziej sprzyjajgcy zyciu niz
obecnie?

ZYJEMY W EPOCE LODOWCOWEJ]

Nie tylko jednak zyjemy w jednym z najzimniejszych krajéw
Swiata, ale i na dodatek w jednej z najzimniejszych epok w
dziejach Ziemi — w epoce lodowcowej, w jednym z jej nieco
cieplejszych cho¢ krotkich okreséw. Jak pisze prof. Przemystaw
Mastalerz:

.5lady pozostawione przez lodowce w minionych erach
geologicznych dowodzg, ze na naszej planecie w ciggu ostatnich
dwoch miliardéw lat byto piec epok lodowych a szésta trwa
jeszcze w tej chwili. Zyjemy zatem w epoce lodowej, o czym
szczegOlnie powinni pamietac¢ ci, ktdrzy bojag sie ocieplenia.
Epoki zlodowacenia trwaty po kilkadziesigt miliondw lat, czyli
w sumie nie wiecej niz 10-20% w historii Ziemi i byty
przedzielone dtugimi okresami ocieplen. W okresach ocieplen



Ziemia byta catkowicie wolna od lodu nawet w okolicach
okotobiegunowych a Srednia temperatura byta znacznie wyzsza od
obecnej. Na przyktad Swiat dinozaurdéw byt tropikalnie ciepty,
z temperaturg o 10 st. C wyzszg od panujgcej obecnie.”

Prawdopodobne globalne wahania temperatury i opadéw na
przestrzeni 4,6 mld lat. Zrdédto: PWN 2010. Sze$¢ zlodowacen:
1) huroiAskie, 2) algonckie, 3) eokambryjskie, 4) saharyjskie,
5) Gondwany, 6) plejstocenskie.

,0statnie zlodowacenie, trwajgce do dzi$, zaczeto sie okoto
dwéch milionéw lat temu. 0Od tego czasu panuje na Ziemi zimny
klimat z grubymi na tysigce metréw czapami lodowymi wokédt
biegunéw. Nie jest to jednak okres o ustabilizowanym,
niezmiennym klimacie. W okresach cieplejszych lodowce cofaty
sie w strone biegundéw, a w zimniejszych zwiekszaty sw0j zasieg
przesuwajgc sie w kierunku réwnika. Okresy cieplejsze nazywamy
interglacjatami. Ocieplenia 1 oziebienia powtarzaty sie
cyklicznie po kilka razy na milion lat. Charakterystyczne jest
to, ze interglacjaty byty krétkie i trwaty tylko po
kilkanascie tysiecy lat, podczas gdy okresy zimne byty
kilkakrotnie dtuzsze.”

0to nasza epoka lodowa. Jestesmy obecnie w jednym z jej
czerwonych cypli interglacjalnych, nazwanym holocenskim.

,0becnie zyjemy w kolejnym interglacjale, ktory zaczat sie
okoto 11 tys. lat temu. Jedna z najwiekszych s*abosci
wspotczesnej klimatologii wyraza sie miedzy innymi w tym, ze
nie potrafimy przewidziec¢, kiedy skonczy sie nasz
interglacjat. Nie musimy sie jednak obawiac¢, ze potezny
lodowiec niebawem przykryje poétnocng i Srodkowg Polske, jak
kiedy$ bywato, bo powstawanie lodowcéw, tak jak ich topnienie,
wymaga tysiecy lat. Moze jednak bytoby dobrze, gdyby pojawit
sie jakis efekt cieplarniany i odsungt groZbe nieuchronnego
ochtodzenia w nieco dalszg przysztos$¢. (..) Nie znamy niestety
przyczyn zmian klimatu i nie wiemy, dlaczego na Ziemi epoki
lodowe wystepujg na przemian z okresami cieptymi. Poki nie
poznamy czynnikéw decydujacych o naturalnych zmianach klimatu,
to zadne prognozy klimatyczne nie bedg mogty byl powaznie



traktowane, nie wytaczajac prognoz opartych na domniemanym
efekcie cieplarnianym, spowodowanym przez wzrost stezenia
dwutlenku wegla w powietrzu. Najbardziej nawet wyrafinowane
symulacje komputerowe nie mogg dobrze przewidywac klimatu,
jesli nie uwzglednia tych poteznych a nieznanych czynnikoéw,
ktéore ksztattowaty klimat Ziemi w przesztosci, kiedy to
jeszcze nie byto przemystu, zwiekszajgcego stezenie dwutlenku
wegla w atmosferze. Straszenie spoteczenstwa klimatycznymi
katastrofami spowodowanymi przez przemystowg dziatalnosc¢
cztowieka jest zgodne z doktryna wiary ekowojownikéw i ma na
celu wywotanie u ludzi poczucia winy i skruchy za grzechy
przeciwko przyrodzie.”

Jest to fragment udostepnionej przez Google Books ksigzki
Przemystawa Mastalerza, chemika, ktory uksztattowat dzisiejszy
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, zatytutowanej
~Ekologiczne ktamstwa ekowojownikéw” (2005).

Dzieje Ziemi pokazujag wyraznie cykliczny charakter zmian
klimatu. Obecnie jestesmy w cyklu zimnym, na jego niemal
najzimniejszym etapie, ktéry wszelako nie dotart do swojego
typowego minimum. Czy obecne ocieplenie jest zapowiedzig tego,
ze wychodzimy wtasnie z cyklu zimnego? Czy mozna budowad
jakiekolwiek teorie zmiennosci wywotanej przez cztowieka bez
zrozumienia natury tych cykléw?

Jesli spojrzymy na dzieje mysli naukowej z perspektywy
cywilizacyjnej, stwierdzimy, ze najwieksze przetomy wiedzy
wigzaty sie z obalaniem ztudzenia antropocentrycznego do
ktérego mamy nadzwyczajna sktonnos¢. Kopernik obalit ztudzenie
antropocentryczne w sferze kosmicznej, za$ Darwin — w sferze
zwierzecej. By¢ moze panujgcy dzis katastrofizm klimatyczny
jest jedng z form ztudzenia antropocentrycznego? ByC moze
czeka nas nie tyle duza katastrofa, co duza zmiana?
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sgdowniczej. By jednak sgdowe okreslenie 12 miesiecy stato sie
okresleniem powszechnym, letnie okreslenie roku musiato
wczesniej stracié¢ swdj obiektywny sens.



[5] Seppa H, Poska A (2004) Holocene annual mean temperature
changes in Estonia and their relationship to solar insolation
and atmospheric circulation patterns. Q Res 61:22-31.
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