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PRYWATYZACJA KOSMOSU

Niedawno w internecie pojawita sie informacja o nowelizacji
amerykanskiego prawa. Kongres uchwalit, a nastepnie prezydent
podpisat ustawe (SPACE Act), ktora pozwala amerykanskim firmom
legalnie wydobywac, przetwarzac¢, transportowaé¢ i sprzedawad na
wolnym rynku, wszelakie surowce zdobyte w przestrzeni
kosmicznej czy na ciatach niebieskich innych niz Ziemia.

Dla wiekszosci z nas, to kolejny, abstrakcyjny news w
codziennym zalewie medialnej papki. Tymczasem podniosto sie
catkiem spore oburzenie wsrdéd opinii publicznej uczonej w
pismie, albowiem okazato sie, ze Amerykanie wraz z innymi
panstwami, podpisali w 1967 roku Traktat o Przestrzeni
Kosmicznej. Gtownym zatozeniem owego dokumentu by%o
zobowigzanie sie jego sygnatariuszy, do nieumieszczania broni
masowego razenia gdziekolwiek w kosmosie poczynajac od
ziemskiej orbity. Traktat potwierdzat rowniez zasade
niezawtaszczalnosci jakichkolwiek ciat niebieskich. I tu
wtasnie wiele o0s6b ma watpliwosci, co do ustanowionego
niedawno w USA prawa. Co prawda Amerykanie zaznaczyli, ze nie
uzurpujg sobie prawa do danego ciata niebieskiego, a jedynie
do zasobdéw na nim sie znajdujgcych (w razie rozpoczecia ich
wydobycia), ale watpliwosci pozostajg. Nadal wielu z Was
zapewne zastanawia sie, po co o tym w ogdéle pisa¢ skoro to
jakie$ odlegte sci-fi. 0tdéz okazuje sie, ze wcale nie takie
odlegte i lepiej dmucha¢ na zimne zanim bedzie za pdzno,
albowiem kolejka chetnych po kosmiczne mineraty powoli sie
wydtuza. Niemal odwrotnie proporcjonalnie do kurczacych sie
ziemskich zasobdéw, *ancuszek kolejnych firm upatruje swoich
szans w kosmosie. 0dnod$nie wspomnianych zmian prawnych,
napisa¢ nalezy réwniez, o wydtuzeniu okresu ochronnego dla
pionierdw dzisiejszej astronautyki jak SpaceX czy Virgin
Galactic. Do 2025 roku, zostali objeci ,immunitetem”, dzieki
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ktéremu nie odpowiadajg, za katastrofy swoich statkoéw
kosmicznych! Kazdy uczestnik wycieczki na skraj ziemskie]
atmosfery, robi¢ to bedzie na wtasng odpowiedzialnos¢, co
wiecej, za szkody powstate w wyniku katastrofy bedzie ptacid
rzgd USA! Czyz to nie wymarzone warunki do inwestowania?

LEJ PAN DO PELNA!

Gdzie zacza¢ kopanie? 0téz na obecng chwile, pod uwage przez
inwestoréw brane sg tylko asteroidy. Obiekty bedace
pozostatoscig po procesie formowania sie Uktadu S*onecznego,
licznie wypetniajgce nasze blizsze i dalsze sasiedztwo. A wiec
gdzie i jak na powiedzmy 500-set metrowej asteroidzie zbudowad
kopalnie i kto miatby kopac¢? Oczywiscie roboty! Na obecng
chwile jest kilka pionierskich firm powstatych specjalnie w
tym celu. Miedzy innymi sg to Planetary Resources[l] oraz Deep
Space Industries[2], za ktorymi stojg ludzie z duzym
doswiadczeniem w kosmonautyce, oraz ogromne pienigdze, w tym
pochodzgce od NASA. To wtasnie miedzy innymi przedstawiciele
tych firm lobbowali na rzecz przychylnych im zmian w
amerykanskim prawodawstwie. Jak nietrudno sie domyslec, kazdy
kto ma zamiar zainwestowa¢ setki miliondéw dolardow w swédj
biznes, chciatby mie¢ pewnos$¢, ze robi to zgodnie z prawem, a
jeszcze lepiej, gdy ma sie ochrone wtasnego panstwa w
momencie, kiedy przyjdzie sie sadzi¢ w miedzynarodowych
trybunatach. Obecnie pracujg one nad technologiami
umozliwiajgcymi relatywnie niedrogg ekstrakcje surowclw z
asteroid. Pierwsze satelity przechodza obecnie faze testéow w
przestrzeni kosmicznej (Arkyd-3R). Co przydatnego mozna
znalez¢ na asteroidzie? Przede wszystkim rzadkie i cenne
metale jak platyna czy pallad oraz wode. Pallad, platyna czy
iryd sg stosowane miedzy innymi w elektronice lub medycynie.
Na Ziemi sa rzadkie i trudne w wydobyciu a zatem bardzo
drogie. Spowodowane jest to ich wtasng masa. Na wczesnym
etapie formowania sie Ziemi miliardy lat temu, ciezkie
pierwiastki za sprawg oddziatywan grawitacyjnych opadty w
dolne partie skorupy ziemskiej, ptaszcz i jadro. Tylko



niewielka ich cze$¢ pozostata blisko powierzchni Ziemi. Jakie
ilosci[3] takich metali moga sie znajdowal na asteroidzie?
Jest kilka opracowan[4] na podstawie ktdérych szacuje sie
wartos¢ asteroidy. Jednak zanim ktokolwiek zacznie liczenie
ore-dolaréw zakopanych w kosmosie, nalezy wybrac¢ odpowiedni
typ asteroidy[5], a ten mozna okresli¢ na podstawie analizy
spektralnej ich widma. Najpopularniejszymi sg asteroidy typu
C, w wiekszos$ci sktadajgce sie z wegla i zawierajgce wode.
Najrzadziej natomiast spotykane sg asteroidy typu M, czyli
metaliczne, sktadajgce sie czesto z niklu i zelaza. To wtasnie
te typy obiektédw sg najczesciej na celowniku kosmicznych
gornikow.

Planetary Resources posiada wtasny, dziatajgcy juz w
przestrzeni kosmicznej teleskop, dedykowany obserwacji 1
analizie widmowej asteroid. Pod uwage sg brane zasadniczo
obiekty klasy NEO, ze wzgledu na ich bliskie przeloty obok
Ziemi. Wybrane zostaty ze wzgledu na niewielka energie
potrzebng do ich osiggniecia. 0 ile wiekszo$¢ z Was zapewne
domys$lita sie do czego potrzebne sg metale ziem rzadkich, to
mozecie zastanawia¢ sie po co komu woda skoro, tyle jej mamy
na Ziemi? 0t6z jest ona niezbedna do produkcji paliwa! Kiedy
poddamy wode procesowi analizy (rozpadu czgsteczki wody), w
jego wyniku otrzymamy woddér i tlen, czyli sktadniki paliwa
rakietowego. Wizja, ktora przyswieca Planetary Resources
stawia na produkcje paliwa w kosmosie, ktdre nastepnie mozna
wykorzysta¢ do tankowania na orbicie okotoziemskiej, miedzy
innymi wszelakich, sztucznych satelitéw krgzgcych wokét Ziemi,
co spowodowatoby przedtuzenie ich resursdéw i jednocze$Snie
obnizyto znaczgco Kkoszty ich eksploatacji. W dalszej
przysztosci jesli pomyst wypali, mozna pokusi¢ sie o kolejne
,Stacje benzynowe” na orbicie Ksiezyca czy Marsa, ktore
znaczgco utatwiatyby podréze zatogowych jak i bezzatogowych
pojazdéw kosmicznych. Jesli pomyst sie powiedzie, uwazam, ze
bedzie to kamien milowy na drodze do dalszej eksploracji
kosmosu. Kazdy kilogram %*adunku ktéry ma by¢ wyniesiony w
przestrzen kosmiczna, to setki tysiecy dolaréw. Najwiece]



energili pochtania dostanie sie na Niskg Orbite Okotoziemsksq.
Kolejne kilometry ze wzgledu na coraz mniejszg grawitacje
wymagajg juz mniejszej ilosci paliwa. Tak wiec zdecydowana
wiekszos¢ masy startowej stanowi samo paliwo. Ponadto w tlen i
wode, bedzie mozna zaopatrywaé¢ astronautdéw, bez potrzeby
transportu zapas6w z Ziemi. Woda jest takze brana pod uwage,
jako izolator przed promieniowaniem kosmicznym, w
dalekosieznym planie kolonizacji Marsa. Podobne cele stawia
sobie Deep Space Industries.Ten zesp6t réwniez ma w planach
wydobycie rzadkich metali i wody z asteroid, w celu tankowania
pojazdéw w przestrzeni kosmicznej, oraz budowy satelitéw na
ziemskiej orbicie przy pomocy technologi druku 3D, niczym
Gwiazdy Smierci z sagi Gwiezdnych Wojen. W przypadku tej
firmy, poszukiwanie odpowiednich asteroid ma sie odby¢ za
pomocg floty matych, dedykowanych sond Firefly, natomiast za
pobieranie materiatu, odpowiedzialne beda nieco wieksze sondy
klasy DragonFly. Na obecng chwile sondy sa w fazie
projektowania. Wydobyty urobek ma by¢ nastepnie dostarczany do
drukarki 3D (znajdujgcej sie na orbicie oko*oziemskiej), ktéra
ma dokona¢ reszty cudu. Doprawdy brzmi to fantastycznie, ale
Sledzac postep technologiczny ostatnich lat, cztowiek dziwi
sie coraz rzadziej. Pamietam kiedy po raz pierwszy kilka lat
temu zobaczytem drukarke 3D w akcji, kiedy wydrukowata prosty
mechanizm — nie mogtem uwierzyc.

NASA PO RAZ KOLEJNY

Ale czy tylko prywatni przedsiebiorcy maja co$ do powiedzenia
w tym temacie? Co ze starymi, wielkimi molochami? I tu po raz
kolejny podam przyktad NASA. Zamierza ona w 2016 roku
rozpoczg¢ misje OSIRIS-REx[6], ktérej celem jest dotarcie do
asteroidy Bennu[7] w paZdzierniku 2018 roku. Po przybyciu na
miejsce, sonda ma doktadnie zbada¢ typ asteroidy, po czym
zostanie wybrane miejsce pobrania prdébek gruntu. Pobrany
materiat zostanie nastepnie wystany na Ziemie w celu jego
analizy co planowane jest w roku 2023. W trakcie tej misji ma
zostal przetestowanych kilka technologii, ktdére w przysztosci



moga by¢ uzyte na skale przemystowg podczas ekstrakcji
mineratow z powierzchni planetoid. Najwazniejszg z nich, jest
proces badania obiektu przy pomocy spektrometréw, w celu
okreslenia jego sktadu, co jest kluczowe w procesie
przygotowania przysztych misji ,przemystowych”. Oczywiscie
planetoida zostanie odpowiednio zbadana pod kgtem procesu
formowania sie 1 skadu organicznego, co bedzie mied
bezposrednie przetozenie na naszg wiedze o formowaniu sie
naszego Uktadu Stonecznego oraz pochodzeniu zycia. Z
ciekawszych badan, bedzie rowniez doktadnie zbadany efekt
Jarkowskiego[8], majacy prawdopodobnie duzy wptyw na nasze,
ziemskie bezpieczenstwo.

Droga ku czerwonej planecie wedtug wizji NASA. Kliknij w
obrazek, aby powiekszy¢.

Na koniec wspomne tez o kolejnej misji NASA — ARM (Asteroid
Redirect Mission)[9]. Jej celem, bedzie przechwycenie z
powierzchni asteroidy sporych rozmiardéw bryty materiatu, a
nastepnie skierowanie jej 1 umieszczenie na orbicie Ksiezyca!
Bedzie tam poddana badaniom prowadzonym juz przez astronautdw.
Misja ARM jest czeScig wielkiego programu ladowania cztowieka
na Marsie, ktére jest planowane obecnie w nadchodzgcych latach
1930. W czasie misji ARM testowany bedzie miedzy innymi nowy
typ napedu elektrycznego Solar Electric Propulsion (SEP),
ktéry ma by¢ wysoce wydajnym napedem, zdolnym do
przemieszczania duzej masy. Podobnie jak w misji OSIRIS-REx
tak i w ARM pojawi sie watek dotyczacy bezpieczenstwa Ziemi w
kosmosie. Jeden z pomystdéw na ocalenie Ziemi przed uderzeniem
zabdjczej asteroidy, oparty jest na prawie powszechnego
cigzenia, czyli wzajemnym oddziatywaniu mas wzgledem siebie.
Zatozenie méwi, ze jezeli w poblizu asteroidy umiescimy
masywny obiekt, bedzie on przyciggat do siebie asteroide,
stopniowo zmieniajgc jej trajektorie lotu. Jest to tak zwany
traktor grawitacyjny[10]. Bedzie to tez test zatogowej kapsuty
Orion[1ll] oraz SLS[12], czyli nowej rodziny rakiety majgcej
by¢ nastepcag wahadtowcdéw STS[13]. Ciekawskich zapraszam do
wpisu[1l4] Orlanda Krzyzanowskiego, ktory opisat rosyjska wizje



zatogowego przelotu wokét* Marsa z roku 1959!
WYJSCIE W KOSMOS

Dawniej tylko wielkie, narodowe agencje kosmiczne jak NASA czy
obecnie Roskosmos, byty w stanie wystrzeli¢ cokolwiek w
kosmos. Byty to czasy, kiedy wszystko trzeba byto wymysli¢,
zaprojektowa¢ i zbudowa¢ od podstaw. Kazdy maty sukces byt
optacony wieloma niepowodzeniami. Dopiero po wielu prébach,
miliardach wydanych dolardéw i rubli, te wszystkie mate
zwyciestwa sktadaty sie na wielkie sukcesy, jakimi bez
watpienia byty miedzy innymi programy Apollo czy Luna. Wiedza
zdobyta w tamtych czasach, w ogromnym stopniu wptyneta na
otaczajacy nas obecnie Swiat. Dzi$ jestesmy wstanie wystad
sondy do najdalszych planet naszego Ukt*adu S*onecznego. W
przestrzeni kosmicznej krgza setki satelitdow wszelakiego
przeznaczenia, a rakiete moze dzi$ zaprojektowaé¢ i wystrzelid
kazdy z wystarczajaco grubym portfelem — wiedze mozna znalez(
w internecie. Wydawa¢ by sie mogto, ze kosmiczne wojaze staty
sie w dzisiejszych czasach domena znudzonych miliarderodw,
ktédrzy nie majg co robi¢ z gorami zarobionych pieniedzy. Ja
osobiscie wierze, ze tacy ludzie jak Branson, Bezos czy Musk
dobrze wiedzg czego chcg 1 to dzieki nim eksploracja kosmosu
zndw ostro ruszy do przodu. Co wiecej, takie firmy sa na reke
hegemonom jak NASA, ktéra moze zleca¢ podwykonawcom misje
dostarczenia zapasow do ISS, tym samym oszczedzajgc sity i
Srodki na inne cele naukowe. Jesli dodac¢ do catego zestawienia
niewidzialng reke wolnego rynku stymulowang konkurencjag, to w
relatywnie nied*ugim czasie mozemy bycC faktycznie Swiadkami
kolejnej, ztotej ery podboju kosmosu.
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