Jak splesé¢ superwytrzymaty
materiat z wtosow?

18 lutego 2017

Fizycy odkryli, dlaczego wtosy ludzkie i zwierzece sag tak
wytrzymate 1 tak rzadko sie rwg, a ich odkrycie pozwoli
stworzy¢ podobne do wtosdéw materiaty i wtdkna, bardziej
odporne, niz kevlar 1 inne rodzaje opancerzenia — gtosi
artykut opublikowany w pis$mie ,Materials Science and
Engineering”.

.Przyroda stoworzyta mnéstwo interesujgcych materiatéw i
struktur, zbudowanych w bardzo przemys$lany sposdb. Jestesmy
wielce zainteresowani tym, aby zrozumieé, jak zwigzane sg ze
sobg funkcja i struktura tych materiatdéw biologicznych, co
pomoze nam stworzy¢ ich syntetyczne odpowiedniki, ktére
postuzg cztowiekowi 1lepiej niz wspdtczesne materiaty -
powiedziat Marc Meyers z Uniwersytetu Kaliforni w San Diego.

W ostatnich latach fizycy, chemicy i inzynierowie analizowali
budowe poszczegélnych organéw lub catego ciata zywych
organizméw, prébujac wykorzystac¢ ,wynalazki ewolucji” w celu
stworzenia nowych technologii i przyboréw.

Amerykanscy fizycy stworzyli ,idealne” medyczne igty i plaster
wzorujac sie na budowie 1igiet jezozwierza i przyssawki
pasozytujgcych robakéw, a ich kanadyjscy fizycy podwyzszyli
odpornos$¢ szkta o 200 razy, wykorzystujac sekrety budowy
muszli mieczakéw. Roboty imitujace sposdb ruchu lub ,myslenia”
zwierzagt juz osiggnety rekordowe predkosci ruchu, koordynacje
i inne zadziwiajgce dla cztowieka zdolnosci.

Meyers i jego zespdétr dodali do liczby takich zwierzat i
»wynalazkow” przyrody zwykty 1ludzki wtos, badajac jego
strukture i uczac sie powtarza¢ jego zadziwiajgce wtasciwosSci.

Wtosy, jak opowiadajag naukowcy, dysponujg takg samg
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wytrzymatosciag na gram masy, jak wtdkna ze stali lub innych
metali twardych, wytrzymujgc nacisk do 270 megapaskali (2660
atmosfer). W odrdoznieniu od metali, wtosy mozna przy tym
rozciggnag¢ o péttora raza, a one nie beda przy tym rwad¢ sie i
zachowajg swoje wtasciwos$ci mechaniczne.

Skanujgc kilka wtoséw przy pomocy mikroskopu elektronowego,
naukowcy odkryli, ze sktadajg sie one z dwéch warstw biatka
keratyny, utozonej na dwa rézne sposoby i reagujgcej na rdézne
mechaniczne obcigzenia. Wewnetrzna cze$¢ wtosa sktada sie z
warstw réwnolegtych, spiralnych wkdkien, utozonych stupkami, a
zewnetrzna czesé¢ sktada sie z takich samych wtdkien,
potgczonych ze soba w chaotyczny sposodb.

Ich kombinacja, jak opowiada naukowiec, zamienia wtosy w
pewien odpowiednik miodu lub innej lepkiej i ciggnacej sie
cieczy, ktdéra staje sie twarda i odporna przy prébach jej
gwattownego rozciggniecia 1 prawie nie stawia oporu w
przypadku powolnego stosowania sity.

Kiedy wtosy sie rozciggaja, spirale w stupkach stopniowo sie
prostujg i uktadajg w nowg strukture: warstwy powigzanych ze
sobg molekut* biatkowych, w wyniku czego ich odpornos¢
podwyzsza sie i wtosy nie rwg sie przy gwattownym wzroscie
obcigzenia. Tego typu przemiany, jak pokazaty doswiadczenia
Meyersa i jego zespotu, w niektdérych przypadkach sg
odwracalne, a wtosy czesto powracajg do poprzedniej formy po
zdjeciu obcigzenia.

Te dane, jak uwazajg autorzy artykutu, pomogg stworzyd
sztuczne materiaty, analogiczne pod wzgledem wtasciwo$ci do
wtasciwosci wtoséw. Zdaniem Meyersa, postuzg one za podstawe
dla superodpornych tkanin, nadajgcych sie do przygotowania
kamizelek kuloodpornych, skalpeli i innych instrumentéw
medycznych oraz wielu innych przyboréw, w ktdrych potrzebna
jest wysoka odpornos¢ i maty ciezar.
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