Jak naprawde wyglada postep w
pracach nad komputerami
kwantowymi?

15 listopada 2019

Ostatnie osiggniecia Google w dziedzinie rozwoju komputeroéw
kwantowych oraz komentarze konkurencji, takiej jak IBM,
prowokujg do zadania pytania na jakim faktycznie etapie sg
prace nad tg technologig. Postanowitem siegng¢ do zZrédta i
zapyta¢ o to profesora Winfrieda Hensingera, badacza, ktory
wraz ze swoim zespotem przewodzi akademickiemu wy$Scigowi w
kierunku stworzenia ,petnoprawnej” maszyny kwantowej.

— Panie Profesorze, badacze Google’'a stwierdzili, 2ze ich
procesor jest w stanie w ciggu trzech minut i 20 sekund
wykona¢ obliczenia, ktore najbardziej zaawansowanemu
klasycznemu superkomputerowi, znanemu jako Summit, zajetyby
okoto 10 000 lat. Czy to naprawde przetom?

— Wykazano ,supremacje kwantowga” na problemie akademickim,
ktory zostat wybrany w celu zademonstrowania szybszego
dziatania komputera kwantowego. Problem, ktory rozwigzat
komputer kwantowy Google nie jest przydatny z praktycznego
punktu widzenia. Z drugiej strony osiggniecie to pokazuje
pewne ,dojrzewanie” tych urzadzen, np. manipulacja 53 kubitami
jest imponujgca. Sadze wiec, ze chociaz to, co zrobili
inzynierowie Google nie jest przydatne, nadal moze by¢
traktowane jako kamien milowy dla catego obszaru obliczen
kwantowych.

— Chciatbym wiedzieé¢ co$S o projekcie, prowadzonym przez zespoét
badawczy pod Pana przewodnictwem. Czy udato sie Wam osiggnac
jakis znaczacy postep?

— Tak, robimy bardzo dobre postepy. Uwazamy, ze powinnismy by¢
w stanie zbudowad¢ komputery kwantowe, ktdére moga rozwigzacd
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praktyczne i interesujgce problemy za pomocg milionéw, a nawet
miliardéw kubitdéw. Latem zrobilismy kilka interesujgcych
krokéw dzieki naszym prototypowym maszynom. Ale dotarcie tam
jest wcigz duzym i ditugim wyzwaniem.

— Czy wszystko jest zgodne z Pana planem i wizja, czy sa
jakies$ ,niespodzianki”?

— Jak dotad wszystko jest zgodne z naszg wizjg, ale nie mam
watpliwosci, ze bedzie wiele niespodzianek, poniewaz jest to
naprawde monumentalne wyzwanie. Ale jestesmy tez bardzo
wytrwali. Do tej pory udato nam sie skutecznie sprostad
wszystkim pojawiajgcym sie przeciwnos$ciom.

— Co jest najtrudniejsze do osiggniecia w tym momencie?

— Nie ma jednego wyzwania, ktdére bytoby zbyt trudne, problem
dotyczy wszystkich czynnikéw oraz integrowanych technologii.
Chodzi wiec gtownie o posSwiecenie czasu i cierpliwosc¢. Wiecej
zasobow moze poméc w pewnym stopniu przyspieszy¢ i nad tym
oczywiscie pracujemy. Niedawno zatozylismy réwniez firme,
ktéra powinna by¢ w stanie znacznie bardziej skutecznie
sprosta¢ niektérym zadaniom inzynieryjnym. Przed nami
ekscytujace czasy.

— Mozemy sie spodziewad petnoskalowych komputerow kwantowych
do 2025 roku?

— Bedziemy pracowa¢ nad produkcjg nowych maszyn co dwa lata,
zaczynajgc od maszyn, ktore mamy obecnie w laboratorium.
Podobnie jak w przypadku konwencjonalnych komputerdw, beda sie
one stopniowo poprawiaé¢. Mamy nadzieje, zZe nasze maszyny
zaczng rozwigzywac¢ pierwsze praktyczne problemy za okoto 5
lat. W tej chwili, podobnie jak komputery Google pracujg one
nad zadaniami potwierdzajacymi zasadno$¢ naszych koncepcji.
Ale ze wzgledu na zalety naszej technologii mamy nadzieje
szybciej uzyska¢ przydatng liczbe kubitdw.

— Jakie praktyczne problemy mozna ostatecznie rozwigzac? Gdzie



jest 1limit? Czy mozna teraz stworzy¢ jakis scenariusz, czy
mozliwosci tej technologii sa nieprzewidywalne?

— Podobnie jak konwencjonalne komputery, aplikacje beda sie
rozwija¢ w miare zwiekszania wydajno$ci sprzetu. Istnieje
jednak wiele ekscytujgcych aplikacji, takich jak odkrywanie
lek6w, optymalizacja 1 wuczenie maszynowe. Musimy tylko
zapewnic¢ wystarczajgco dobry sprzet. Ze wzgledu na zasady
dziatania tej technologii, bedzie wiele ekscytujgcych
mozliwo$ci wykraczajacych poza to, co juz wiemy. Zrozumienie
sktadania biatek moze leczy¢ demencje, tworzy¢ nowe materiaty..
Ale najpierw potrzebujemy wystarczajgco mocnej maszyny.

— A co z procesami nadobliczalnymi, dzieki ktdérym mozna
wykonaé¢ nieskonczenie wiele operacji w skonczonym czasie? Czy
jest mozliwe, aby jaka$ przyszta generacja komputeréw
kwantowych byta zdolna do takich obliczen?

— Podejrzewam, ze liczba operacji zawsze bedzie skoriczona,
poniewaz kazda operacja wymaga czasu.

— Czy Pana zdaniem obliczenia kwantowe sa kluczem do
stworzenia silnej sztucznej inteligencji? Geordie Rose z D-
Wave uwaza, ze w 2028 r. sztuczna inteligencja oparta na
komputerach kwantowych, przewyzszy ludzi w kazdej dziedzinie.

— Nie sadze, ze to klucz, ale moze odgrywaC pewng role. Mysle,
ze poglad Geordiego jest nadmiernie uproszczony. Rozwdj AI
bedzie ewoluowat bez komputeréw kwantowych. Ale komputery
kwantowe pomoga ulepszy¢ AI, np. rozwigzywanie problemdw
optymalizacyjnych lub uczenie maszynowe. Nie mysl o komputerze
kwantowym jak o magicznej maszynie, to po prostu bardziej
potezne narzedzie, ktére pomoze w wielu rzeczach. Ale wszystko
to potrwa i stanie sie stopniowo.

— Dziekuje za rozmowe.

Z prof. Winfriedem Hensingerem rozmawiat* Marcin Kozera
Zrédto: ZmianyNaZiemi.pl
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