Jadalny akumulator Z
produktow spozywczych
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Zesp6t naukowcdéw z Wtoch stworzyt jadalng baterie,
wykorzystujgc do jej zbudowania produkty obecne w codziennej
diecie, takie jak ryboflawina, wosk pszczeli czy wodorosty
nori. Rozwigzanie moze przynies¢ nowe podejsScie do
diagnostyki, m.in. choréb przewodu pokarmowego, ale réwniez
monitorowania jakosci zywnosci i tworzenia miekkich robotéw.
Celem naukowcow jest osiggniecie takich parametréow ogniwa, by
mogto ono z powodzeniem zastgpi¢ te, ktére sg teraz
powszechnie wykorzystywane.

»Nasz jadalny akumulator to akumulator organiczny. Jego
zewnetrzny mechanizm dziatania jest podobny do akumulatora
litowo-jonowego, ale rézni sie wnetrze. Rdzen takiego
akumulatora sktada sie z kilku czagsteczek, ktére sg konieczne,
aby stworzy¢ napiecie wyjsSciowe. Trzeba wybrac¢ grupe
czgsteczek o réznych wtasciwosciach chemicznych i
elektrochemicznych, ktére pozwalajg na wytworzenie stabilnego
napiecia podczas dziatania akumulatora” — wyjasnia w rozmowie
z agencjg Newseria Mario Caironi z Wtoskiego Instytutu
Technologii w Genui.

Badacze inspirowali sie w swojej pracy reakcjami
biochemicznymi redoks (utleniania i redukcji) zachodzacymi w
zywych organizmach. Stworzona przez nich bateria jest
zbudowana z anody, do ktorej stworzenia uzyto ryboflawiny
(witaminy B2), i katody stworzonej z kwercetyny, obecnej m.in.
w kaparach. Z kolei wegiel aktywowany, ktory jest stosowany
np. jako $Srodek na wzdecia, zostat uzyty do zwiekszenia
przewodnos$ci elektrycznej, a elektrolit powstat na bazie wody.
Jako separator potrzebny do tego, by unika¢ zwarc¢, postuzyty
wodorosty nori. Elektrody zostaty otoczone woskiem pszczelim,
z ktérego wychodzg dwa styki ze ztotej folii spozywczej.
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2Wszystko zaczeto sie od pytania, czy mozemy znalez¢ grupe
czgsteczek, ktdére sa jadalne, szeroko dostepne, %atwo
przyswajalne przez organizm w duzych ilosciach, nie sa
toksyczne i pozwalajg na wytworzenie odpowiednio wysokiego
napiecia oraz mogg wielokrotnie przechodzi¢ cykle %tadowania i
roztadowania. Byt to punkt wyjscia dla stworzenia akumulatora”
— mowi badaczka z Wtoskiego Instytutu Technologii w Genui.

Ogniwo baterii dziata przy napieciu 0,65 V i moze dostarczac
prad o natezeniu 48 mikroamperéw przez 12 min lub kilku
mikroamperdow przez ponad godzine. To pozwala na zasilanie
urzagdzen bedgcych elektronikg jadalng, stosowanych zwtaszcza w
medycynie. ,Elektronika nadajgca sie do potkniecia jest znang
dziedzing o zastosowaniach komercyjnych. Sktadajg sie na nig
standardowe elementy elektroniczne, takie same jak w
telefonach komérkowych lub innego rodzaju elektronice, ktdre
Sg umieszczone w sztywnym materiale. Dzieki temu takie
urzgdzenie nie ma po potknieciu bezposSredniego kontaktu z
naszym ciatem. Moze stuzy¢ do przeprowadzania rdznych
czynno$ci wewngtrz organizmu, na przyktad badania
endoskopowego. UrzgdzehA tych oczywiscie nie mozna potykac bez
nadzoru. Sg one zazwyczaj stosowane w szpitalach, ich podanie
musi sie odbywa¢ w szczegdlnych warunkach ze wzgledu na
mozliwe komplikacje, koszty, tym bardziej ze stanowig one
odpady elektroniczne. Elektronika jadalna ma na celu
zastgpienie wszystkich standardowych urzadzen elektronicznych
urzadzeniami, ktdére moga ulec rozktadowi wewngtrz organizmu po
spetnieniu swojej funkcji” — wskazuje Mario Caironi.

Dzieki temu, oprécz zalet zwigzanych z bezpieczenstwem
stosowania, elektronika jadalna wpisuje sie w nurt
zréwnowazonego rozwoju. ,Jest ona wykonana z bardziej
zrownowazonych materiatéw, z mozliwo$cig wykorzystania na
przyktad odpaddéw zywnosciowych do wykonania materiatdéw, co nie
generuje kolejnych odpaddéw” — podkresla badacz z Witoskiego
Instytutu Technologii w Genui.

Jednym z podstawowych ograniczen tej technologii pozostaje na



razie kwestia zrdéwnania mocy i wtasciwosci z elektronika
standardowg. Teoretycznie, gdyby udato sie pokonac te bariery,
elektronika jadalna mogtaby postuzy¢ do magazynowania energii
czy zwiekszania profilu bezpieczenstwa interaktywnych zabawek
dla dzieci, ktére z obawy przed wyciekiem elektrolitu po
ewentualnym potknieciu standardowo nie s3 wyposazane w
zasilanie. Nadal rozwijane bedg tez z pewnosScig zastosowania
medyczne. ,Z jednej strony ich zastosowaniem jest jedna ze
strategii zasilania przysztych systeméw elektroniki jadalnej,
na przyktad inteligentnych tabletek dzia*ajgcych wewngtrz
organizmu, ale takze inteligentnych tagéw do monitorowania
jakosci zywnos$ci. Gdyby dziataty one poza organizmem, nie
bytyby spozywane, jednak opieramy sie na zatozeniu, ze te
akumulatory i systemy nie zanieczyszczajg zywnosci, poniewaz
sg wykonane z materiatdéw zywnosciowych” — zapowiada Mario
Caironi.

Rozwdéj elektroniki jadalnej realizowany we wtoskim
laboratorium odbywa sie w ramach projektu ELFO, na ktdrego
realizacje badacze pozyskali w 2019 roku grant w wysokosSci 2
mln euro. Cho¢ jadalna elektronika jest catkiem nowym
kierunkiem rozwoju technologii, to powstaty juz w tej
dziedzinie ciekawe projekty. Przyktadem moze by¢ opracowany
przez Brytyjczykéw sensor medyczny, rejestrujgcy tetno i
temperature ciata. Urzgdzenie zbudowane jest 2z takich
materiatdow jak sél kamienna, woda oraz wodorosty, a catosc
potaczono z grafenem.

Zrédto: Biznes.Newseria.pl



https://biznes.newseria.pl/news/wloscy-naukowcy,p566864313

