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Naukowcy z MIT-u wudowodnili eksperymentalnie istnienie
trzeciego podstawowego stanu magnetycznego — kwantowej cieczy
spinowej (quantum spin liquid — QSL). Dotychczas istnienie
takiego stanu byto postulowane jedynie teoretycznie.

Znany od wiekéw ferromagnetyzm oraz odkryty stosunkowo
niedawno antyferromagnetyzm to dwa podstawowe rodzaje
magnetyzmu. 0d pewnego czasu teoretycy spekulowali, ze
istnieje tez trzeci stan - kwantowa ciecz spinowa.
Przewidywano, ze w pewnych statych krysztatach istnieje stan
magnetyczny, ktéry zachowuje sie jak ciecz. Orientacja
magnetyczna poszczegbélnych czgstek miata w nich ciggle sie
zmieniaé, przypominajac ruch molekut w ptynie.

Koncepcje QSL stworzyt w 1987 roku Philip Anderson. Stwierdzit
wéwczas, ze ten rodzaj magnetyzmu moze by¢ istotny dla
stworzenia nadrzewodnikow pracujgcych w wysokich
temperaturach. Dlatego tez naukowcy od lat poszukiwali dowodow
na istnienie QSL. ,Dopiero w ciggu ostatnich lat uda*o sie nam
dokona¢ postepu” - méwi profesor Young Lee z MIT-u.
JWykazalismy, ze istnieje trzeci podstawowy rodzaj magnetyzmu
— dodaje. Mimo, 1z jego zmierzenie by*o bardzo trudne, uczony
zapewnia, ze uzyskane dane to jeden z najsolidniejszych
zestawow eksperymentalnych danych na ten temat. To, co byto do
niedawna teoretycznym modelem jest obecnie prawdziwym systemem
fizycznym” — stwierdzit naukowiec.

QSL zmierzono w krysztale herbertsmithytu — ZnCu;(OH).Cl,. Po 10

miesigcach hodowania udato sie w ubiegtym roku uzyskaé czysty
krysztat o dtugosci 7 milimetréw i wadze 0,2 grama. 0d tamtej
pory byt on poddawany szczeg6towym badaniom. W pracach brali
udziat fizycy, chemicy oraz fizycy teoretyczni. W czasie
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eksperymentow zauwazono istnienie utamkowego wzbudzenia.
Niektérzy teoretycy przewidywali taka mozliwos¢, lecz byt to
bardzo kontrowersyjny pomyst. Wiekszo$¢ materii posiada stany
kwantowe, ktdérych zmiany wyrazane sa liczbami catkowitymi. W
badanym materiale QSL zauwazono utamkowe stany kwantowe.
Naukowcy zaobserwowali tez, ze stany te, spinony, tworzg
kontinuum.

Uczonym udato sie zmierzy¢ te stany za pomocag techniki
rozpraszania neutronow. ,Po raz pierwszy w sposob jasny i
szczegbtowy widzimy potwierdzenie teorii dotyczacych
kwantowych cieczy spinowych” — méwi Lee.

Jego zdaniem odkrycie to przyczyni sie do udoskonalenia
systeméw przechowywania danych czy systemédw komunikacyjnych.
Jednak minie jeszcze sporo czasu zanim uda sie zastosowad
powyzsze badania w praktyce.
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