Inteligentna tkanina zmienia
kolor 1 ksztatt

19 czerwca 2023

Kanadyjscy naukowcy opracowali innowacyjny materiat, ktory
jako pierwszy moze reagowal jednoczesSnie na dwa rézne bodzZce:
temperature 1 napiecie elektryczne. Niedroga w produkcji
tkanina, wykonana z nanokompozytowych wtdkien polimerowych,
moze zmienia¢ kolor i ksztatt pod wptywem tych bodzcéw. Toruje
to droge do szerokiego spektrum zastosowan: od ubran
termicznych, przez gry VR, medycyne, az po przemyst
motoryzacyjny i kosmiczny.

,0pracowalismy strukture naszej tkaniny i wkdékien w réznych
skalach — poczgwszy od najmniejszej skali nano, poprzez mikro,
az do skali makro. Dzieki kontroli nad materiatem w rdznej
skali bylismy w stanie stworzy¢ inteligentne tkaniny o
precyzyjnie dostosowanych wtasciwos$ciach. Ciekawym ich
aspektem jest to, ze mogg zmienia¢ nie tylko swdj ksztatt,
zachowujgc jego pamie¢, ale takze kolor, po przytozeniu
réznych bodzZzcéw, w tym zmian napiecia i temperatury. Inng
ciekawg wtasciwos$cig tej tkaniny jest mozliwos¢ jej
programowania, dzieki czemu mozemy pobudzaé¢ do zmiany jej
dowolne czesci” — informuje w rozmowie z agencjg Newseria
Innowacje Milad Kamkar, adiunkt na Wydziale Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu Waterloo w Kanadzie.

Wtasciwosci mikrostrukturalne wtdékien zostaty zoptymalizowane
tak, by tkanina przy zmianie koloru nie zmieniata ksztattu
oraz by dato sie powr6ci¢ do poprzedniej barwy. Zmiany
strukturalne mozna osiggng¢ juz przy oddziatywaniu napieciem 5
V. Aktywacja zmian moze ponadto nastepowaé selektywnie — po
przytozeniu napiecia w poszczegdélne fragmenty.
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»Tkanina jest zrobiona z wtdékien polimerowych, wytworzonych
technika elektroprzedzenia, ktdéra stuzy do przetwarzania
polimerdw. Posiada réwniez wtdkna stalowe. Ciekawg cechg tych
tekstylidw jest mozliwos¢ kontroli ich struktury od skali
nano, czyli bardzo matej, poprzez skale mikro, az po makro, co
pozwala precyzyjnie dostosowaé¢ jej wtasciwosci i reakcje na
bodZzce. Kolejnym waznym aspektem tej tkaniny poza mozliwoS$ciag
zmiany koloru i ksztattu jest mozliwos¢ kontroli tych reakcji
w wymiarze lokalnym na dowolnie wybranej cze$ci tkaniny. Ta
cecha wyréznia jg sposréd innych. Tkanina nie tylko moze
zmienia¢ temperature czy kolor, ale te wtasciwosSci mogg by¢
kontrolowane w roznych jej obszarach, mozliwe jest wiec jej
programowanie oraz zmiana koloru i ksztattu w dowolnym
miejscu” — przekonuje naukowiec.

Materiatly reagujgce na bodZce to nowa kategoria inteligentnych
materiatdéw, ktdére sg w stanie zmieniaé¢ swoje okreslone
wtasciwosci w reakcji na bodzce zewnetrzne, takie jak ciepto,
Swiatto, pH, wilgo¢ oraz pole elektryczne i magnetyczne.
Dotychczas jednak wiekszos$¢ badaczy skupiata sie gidéwnie na
materiatach reagujgcych tylko na jeden z bodzZzcdéw. Odkrycie
badaczy z Kanady z jednej strony moze sie przyczynié¢ do
rozwoju technik kamuflazu czy urzadzen bionicznych, a z
drugiej — z uwagi na stosunkowo niski koszt wytwarzania -
znacznie obnizy¢ ich cene.

»Te tkaniny maja wiele rdznych zastosowan. Zacznijmy od
zastosowan codziennych, takich jak tekstylia regulowane
temperaturg lub rdéznymi czujnikami, na przyktad zastona w
domu, ktérej kolor zmienia sie w zaleznosSci od temperatury i
jest inny w stoneczny letni dzien, a inny zimg. Moga one
réwniez by¢ wykorzystywane w branzy mody oraz w wielu
zaawansowanych zastosowaniach, na przyktad w produktach do
opatrywania ran, pozwalajgc na tatwg kontrole temperatury w
czesci ciata, gdzie znajduje sie rana. Sgdze, ze w
nadchodzacych latach pole zastosowan sie rozszerzy i obejmie
takie dziedziny jak chocéby przemyst lotniczy i kosmiczny czy



automatyka. Jest wiec wiele branz, do ktérych moga trafid
nasze tkaniny, 1 obecnie badamy coraz wiecej mozliwo$ci” -
méwi Milad Kamkar.

Technologia jest takze testowana pod katem mozliwoS$ci
przenoszenia na niej ciezarédw.

Wedtug Allied Market Research Swiatowy rynek inteligentnych
polimerdéw osiggnagt w 2019 roku przychody siegajgce 4 mld
dolardéw. Do 2027 roku rynek ten bedzie wart niemal 10 mld
dolaréw.
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