Ile dwutlenku wegla emituje
samochod elektryczny?

4 marca 2024
Wchodzgc do dowolnego salonu samochodowego (np. Volkswagena)

od razu zauwazymy, ze przy pojazdach z silnikami spalinowymi
podawana jest zawsze informacja dotyczgca wielkosci emisji
dwutlenku wegla na kazdy przejechany kilometr (przyktadowo 190
g/km). Réwnoczesnie w przypadku aut elektrycznych widnieje tam
wytgcznie wartos¢ 0 g/km (sic!). Jest to oczywiscie catkowita
nieprawda - zeby wrecz nie powiedzieé¢, ze ordynarna
manipulacja.

Stwierdzenie takie nie bytoby prawdziwe nawet i wtedy, gdyby
cata energia elektryczna potrzebna do natadowania akumulatoréw
litowych zainstalowanych w takim pojezdzie elektrycznym
pochodzita tylko i wy*acznie ze 7Zrdédet takich jak
fotowoltaika, elektrownie wiatrowe i elektrownie wodne -
ewentualnie z elektrowni jgdrowych, ktdérych na razie nie mamy
i zapewne przez wiele lat miel jeszcze nie bedziemy.

Celowo tutaj nie wymieniam biomasy, bo przeciez podczas jej
spalania rdéwniez powstaje C02 — owszem nie jest on wliczany do
ostatecznego bilansu emisji tego gazu, ale nie mam bynajmniej
przekonania, czy takie postepowanie jest aby do konfca stuszne,
bo gdyby danego drzewa nie Scieto, to nadal przez wiele lat by
sobie zapewne rosto i pochtaniato systematycznie dwutlenek
wegla z atmosfery; a tak zostato zmielone na trociny 1
spalone, przyczyniajgc sie tym samym do emisji rzeczonego
gazu.

Skad bierzemy prad

Udziat odnawialnych Zzrédet energii elektrycznej w polskim
miksie energetycznym jest nadal na poziomie raczej marginalnym
i to pomimo zainstalowania tam wrecz gigantycznych wartosci
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mocy (okoto 10 GW w wiatrakach 1 15 GW w panelach
fotowoltaicznych), a przedstawia sie nastepujaco: fotowoltaika
(4,5 proc.), energetyka wiatrowa (10,8 proc.) i wodna (1,7
proc.), czyli w sumie jest to zaledwie 17 proc. wytwarzanej w
kraju energii elektrycznej.

Gdyby nawet cata produkowana w Polsce energia elektryczna
pochodzita z tego typu Zrodet, to nie mozna przeciez pomijacd
oczywistych faktéw, ze w celu wyprodukowania paneli
fotowoltaicznych, postawienia wiatraka czy wybudowania zapory
dla elektrowni wodnej, tez muszag zostal¢ wyemitowane spore
ilosci dwutlenku wegla. Wycigganie w bardzo wysokiej
temperaturze z fazy ciek*ej krysztatdédw krzemu metoda
Czochralskiego, wytopienie stali na stup wiatraka, wypalenie
cementu na fundamenty wiatraka 1 zapore elektrowni wodnej,
zuzycie oleju napedowego przez potezne maszyny budowlane 1
transportowe to tylko niektdére ukryte 7Zrédta emisji
inkryminowanego gazu.

W przypadku zakupu samochodu osobowego z napedem elektrycznym
jest on najczes$ciej *adowany z domowej instalacji elektrycznej
w okresie, gdy obowigzuje tzw. ,niska taryfa”, czyli od
godziny dziesigtej wiecz6r do godziny szdéstej rano kolejnego
dnia. Jednak w tym czasie pracujg u nas prawie tylko 1
wytgcznie elektrownie weglowe (dziatajgce w tzw. podstawie
systemu elektroenergetycznego). W kazdym razie fotowoltaika
wtedy nie pracuje wcale, wiatraki generujg przecietnie okoto
10 proc. mocy w nich zainstalowanej (czyli gdzie$ okoto 1000
MW), pracuja tylko elektrownie wodne przeptywowe (generujgce w
Polsce moc w zakresie pomiedzy 100 MW a 200 MW), a zbiornikowe
elektrownie wodne w ogdle nie pracujg, tylko gromadzg zapasy
wody na kolejny wieczorny szczyt obcigzenia. Dodatkowo
uwzglednié¢ nalezy, ze w rozwazanym okresie czasu pracujg
jeszcze zazwyczaj elektrownie szczytowo-pompowe, ktére ttocza
wode do swych zbiornikéw gdérnych, magazynujgc tanig nocnag
energie elektryczng. Zatem, w pewnym uproszczeniu, mozna
przyjg¢, ze cata moc generowana w elektrowniach wiatrowych i



elektrowniach wodnych przeptywowych jest pobierana w
rozwazanym okresie czasu wtasnie przez elektrownie szczytowo-
pompowe. W zwigzku z tym rozwazany samochéd elektryczny de
facto jezdzi w stu procentach ,na weglu”, podobnie jak
osiemdziesigt lat temu jezdzita zasilana weglem potezna
niemiecka lokomotywa towarowa Ty-2, ktéra ciggneta wagony
bydlece zatadowane ludzkim transportem do Auschwitz (jednym z
takich transportéw miat*, miedzy innymi, ,przyjemnosc¢”
podrézowaé¢ dziadek autora, ktdéry przezyt jeszcze dwa
analogiczne obozy koncentracyjne na terenie Niemiec..).

Porownanie elektryka z Dieslem

Sprébujmy teraz pordéwnac emisje C02 spowodowang korzystaniem z
samochodu elektrycznego z emisjg tego gazu przez samochdd
napedzany wysokopreznym silnikiem Diesla, ktéry sposrdd
wszystkich typéw silnikéw spalinowych charakteryzuje sie
najwyzszg sprawnoscig. Przeprowadzimy w tym celu nieco
rachunkéw, ale ich zakres w zadnym wypadku nie bedzie
przekraczat podstawowego materiatu z fizyki i chemii ze szkoty
Sredniej.

Zacznijmy od tego, ze warto$¢ opatowa oleju napedowego wynosi
okoto 43 MJ/kg, a ciepto spalania czystego pierwiastka wegla
to okoto 33 MJ/kg. Jezeli przyjmiemy, ze w oleju napedowym,
zawierajgcym dtugie %tancuchy nasyconych weglowodordéw typu
CnH2n, Srednio na jeden atom wegla (o masie atomowej 12)
przypadajg dwa atomy wodoru (masa atomowa 1), wéwczas mozemy
wyliczy¢, ze 1 kg oleju napedowego zawiera okoto 0,857 kg
czystego pierwiastka wegla. Ponadto, aby uzyskac¢ tyle energii,
ile pochodzi ze spalenia 1 kg oleju napedowego, nalezatoby
spali¢ 1,303 kg czystego pierwiastka wegla. Wynika stad, ze
samochdéd elektryczny emituje okoto 1,52 razy wiecej C02 niz
jego odpowiednik wyposazony w silnik Diesla.

To jednak nie wszystko, poniewaz sprawno$¢ nowoczesnhego
silnika Diesla, spetniajgcego wysrubowang norme Euro 6, wynosi



okoto 50 proc. Tymczasem sprawnos$¢ bloku weglowego
wybudowanego we wczesnej epoce Gierka albo nawet i w epoce
pdznego Gomutki, a gtdéwnie takie mamy zainstalowane w polskich
elektrowniach cieplnych, to zaledwie oko*o 30 proc. W tym
kontek$Scie mozna przyjac¢, ze emisja C02 z samochodu
elektrycznego jest juz okoto 2,53 razy wieksza niz w przypadku
silnika Diesla. Ponadto uwzglednic¢ nalezy straty przesytowe w
liniach elektroenergetycznych i transformatorach, ktdére w
polskich warunkach siegajg nawet 12 proc., co dodatkowo
podnosi uzyskany uprzednio wynik do wartosci wynoszacej oko%o
2,88. Na tym jednak sie nie konczy, bo trzeba jeszcze
uwzgledni¢ sprawnos¢ cyklu *adowania akumulatoréw litowych,
wynoszgcq przecietnie okoto 90 proc., co daje juz okoto 3,2
razy wiekszg emisje C02 dla samochodu elektrycznego w
pordwnaniu z samochodem napedzanym silnikiem Diesla.

Tak zatem w praktyce przedstawia sie ta ,zerowa” emisyjnos¢
samochodéw elektrycznych! Trzeba by¢ do prawdy totalnym
ignorantem z fizyki i to na poziomie szkoty podstawowej, zeby
wierzy¢ w informacje podawang w salonach samochodowych. A
swojg drogg jest to dobry temat na proces sadowy, bo ktos moze
przeciez po6zniej twierdzié¢, ze motywacjg do zakupu takiego
pojazdu elektrycznego i poniesienia horrendalnie wysokich
kosztéw takiej ,imprezy” byta tylko i wytacznie jego ,troska o
klimat”, a tu ,masz babo placek” okazuje sie, ze tego
znienawidzonego dwutlenku wegla wydziela sie do atmosfery
ponad trzy razy wiecej, niz gdyby jezdzito sie zwyktym
Dieslem!

Czy emisja dwutlenku wegla jest
problemem?

No dobrze, wiemy juz, ze samochody elektryczne powoduja
istotne powiekszenie emisji C02, ale czy w zwigzku z tym jest
sie czym przejmowac¢? Aby odpowiedzie¢ na tak postawione
pytanie, znowu przyjrzyjmy sie liczbom. Szacuje sie, ze nasza



cywilizacja techniczna powoduje w ciggu roku wydzielenie sie
do atmosfery okoto 36 miliardow ton C02, gtdéwnie wskutek
spalania paliw kopalnych. To moze wydawa¢ sie na pierwszy rzut
oka catkiem sporo, jednak warto pordownac¢ te wartosc¢ z
naturalng emisjg dwutlenku wegla wywotang gtownie oddychaniem
organizméw zywych, przy czym najwiekszy wk*ad maja tutaj
organizmy jednokomérkowe — bakterie i grzyby rozktadajace
martwg materie organiczng. Tego rodzaju naturalna emisja CO02
szacowana jest nawet na okoto 800 miliarddéw ton.

Ponadto w kazdym podreczniku do biologii mozna znalez¢
informacje, ze pierwiastek wegiel jest podstawowym budulcem
organizméw zywych i w zwigzku z tym jego roczny obieg w
przyrodzie szacowany jest na ponad 200 miliardéw ton, co
przektada sie bezposrednio na okoto 800 miliarddéw ton
dwutlenku wegla.

Oczywiscie, sg to tylko szacunki, bo bezposrednio tego
zmierzy¢ sie przeciez nie da. Dodatkowo rozpatrywana wartos$¢
podlega =zapewne znacznym fluktuacjom na przestrzeni
poszczegélnych lat w zaleznosci od panujgcych aktualnie
warunkéw pogodowych. Gdy poréwnamy teraz rozwazane 36
miliardéw ton C02 wypuszczonych przez naszg cywilizacje
techniczng z 800 miliardami ton jego naturalnej emisji, to
widac¢, ze stanowi to zaledwie niecate 5 proc. A zatem, z jak
wielkg nieliniowosScig rozpatrywanego systemu musieliby$my mied
do czynienia, aby zwiekszenie wartosci zadanej na jego wejsciu
o zaledwie 5 proc. miato powodowaé¢ jakie$ dramatyczne wrecz
zmiany na jego wyjsciu? Zwykle podstawowym modelem opisujacym
réznego typu procesy fizyczne jest model liniowy, ktéry
najczesciej dobrze sprawdza sie w przypadku niewielkich zmian
sygnatow wejsciowych. Dopiero, gdy zmiany te sg znaczne,
wOwczas do gtosu zaczynajg dochodzi¢ dodatkowe sktadniki
nieliniowe, ktdére trzeba wtedy koniecznie uwzglednid
(przyktadem moze by¢ chociazby zaleznos$¢ rezystancji od
temperatury, ktdéra dla niewielkich zakresdéw jej zmian jest
liniowa).



Ponadto warto zwrécié¢ uwage, ze w rozpatrywanym systemie
wystepuje przynajmniej jedno ujemne sprzezenie zwrotne, ktére
stabilizuje warto$¢ jego sygnatu wyjsSciowego. Mianowicie
zwiekszenie stezenia C02 w atmosferze powoduje automatycznie
szybsze tempo pochtaniania tego gazu przez rosliny zielone, a
wiec w efekcie stezenie to spada i ostatecznie stabilizuje sie
w pewnym punkcie réwnowagi.

Powotajmy ministerstwo Galaktyki
Andromedy

Na koniec warto przywota¢ jeszcze prawdopodobnie dzis
catkowicie zapomniang powies¢ autorstwa Jana Koprowskiego pt.
,0powies¢ o moim ojcu”. Jest tam miedzy innymi opisana scena,
gdy do niepismiennych chtopdw, zamieszkujgcych w przedwojennej
Polsce wies Pokrzywnica, przyjechat prelegent — ,jakisi uczony
prefesdr”. 0sobnik oOw zaczgt w swym wyktadzie usSwiadamiad
ciemnych polskich chtopbw, ze Ziemia jest kulag, ktéra wiruje
wokdét wtasnej osi, ale z czasem o$ ta sie zuzywa, wyciera i w
zwigzku z tym co pewien okres wymaga regularnej naprawy.

Uczony prelegent méwit dostownie tak: ,Ale o$ ta, szanowni
panstwo, psuje sie co pewien czas i Sciera. No céz, nie ma w
tym nic dziwnego. Pod takg potegg jak ziemia musi zuzywad sie
i niszczy¢. Wtasnie zyjemy w takiej przetomowej chwili, kiedy
oS ziemska wymaga naprawy. I to naprawy jak naj$pieszniejszej.
0d tego bowiem zalezy zycie narodéw, zycie drzew, zwierzat i w
ogole nas wszystkich”.

Nastepnie prelegent zaczat® roztacza¢ ponurg wizje odnos$nie
tego, co tez to sie nie stanie, jesli w najblizszym czasie nie
podejmiemy odpowiednio skutecznych dziatan naprawczych.
~Wowczas — podjat prelegent — ziemia przestanie rodzi¢,
przestang rosng¢ ziemniaki, dojrzewa¢ zboza, wszystko pocznie
sie rozpada¢ i ging¢. Ludziom zajrzy widmo gtodu w oczy,
Smier¢ i zaraza”.



Na pytanie ze strony chtopéw, czy mozna co$ z tym zrobi¢,
prelegent odpowiedziat: ,Potworzyty sie juz komitety naprawy
ziemskiej osi. Dziat*ajg na obszarze catej Polski. Na czymze
polega dziatalnos¢ owych komitetdw? 0tdz przede wszystkim na
zbieraniu pieniedzy. Trzeba, zeby$Scie i wy, szanowni panstwo,
ktdrym na pewno nie jest obojetny los naszej ziemi, dotozyli
rowniez swojg cegietke do tego dzieta”.

Co po niektdérzy zaczeli juz nawet siega¢ do kieszeni, gdy na
srodek sali wystapit niejaki Jan Feliks, ktéry wykazal sie
przytomnoscig umystu, i zaczat gtosno krzyczedé: ,Jak mozna
wierzy¢ w takie brednie, w takie wymysty. Ziemskg o$ mu sie
chciato naprawia¢. Dalibyscie mu pieniagdze, a on by przepit,
przemarnowat, bo to cyganska dusza. Taka oS sie przecie nie
psuje nigdy”.

Skonczyto sie tak, Zze rozsierdzeni chtopi uczonemu
prelegentowi o maty wtos mordy porzadnie nie obili, a w kazdym
razie musiat on ratowal sie predka ucieczkg z sali zebran.
.Prelegent gnat, az sie kurzyto”.

Czy to aby czegos nam nie przypomina? Owszem, ponad sto lat
powszechnego systemu oSwiatowego sprawito, ze taki numer z
naprawg osi ziemskiej teraz by juz nie przeszedt. 0, co to, to
nie, bo ludzie sg teraz wyksztatceni, zapewne o wiele
madrzejsi i dlatego nie daliby sie juz na takie brednie wiecej
nabra¢. Ale konieczno$¢ ratowania klimatu na ziemi — o, to juz
co innego! Tutaj ,naukowa” argumentacja jest o wiele bardzie
wyrafinowana.

0d czas6w opisywanych w rozwazanej powiesci dokonat sie
wszakze jeszcze jeden postep. 0tdz sktadki pieniezne zbierane
na naprawe osi ziemskiej byty jak najbardziej dobrowolne -
chtopi sami siegali do swych kieszeni, natomiast obecnie za
emisje dwutlenku wegla musimy juz wszyscy stono ptacié¢ -
przynajmniej 80 euro za kazda tone spalonego pierwiastka
wegla.



Ciekawe tylko, co tez ,uczeni” kiedyS$S nowego wymysla celem
straszenia ludzkosSci, jak za kilkadziesigt lat cata ta teoria
o0 globalnym ociepleniu klimatu na Ziemi runie z wielkim
hukiem, bo zadnego ocieplenia najprawdopodobniej w ogdle nie
bedzie, a moze wrecz przeciwnie, na Ziemi bedzie generalnie
zimniej niz obecnie. OczywisScie ,pomystowos¢ ludzka” nie zna
tutaj granic, ale mimo wszystko mozna sprébowac coS$
oryginalnego w tym temacie podpowiedzied.

Mianowicie, w odlegtosci 2,52 milinéw lat Swietlnych od naszej
planety znajduje sie wielka Galaktyka Andromedy. Galaktyka ta,
o zgrozo, zbliza sie w kierunku St*onca z zawrotnag wrecz
predkoscig 300 km/s, w zwigzku z czym szacuje sie, ze za oko%o
4 miliardy lat dojdzie do nieuchronnego zdarzenia owej
galaktyki z naszg Drogg Mleczng, co oczywiscie moze nies¢ dla
naszego Uk*adu Stonecznego liczne zgubne konsekwencje. Jest
niewykluczone, ze juz w najblizszym czasie pojawi sie na
Swiecie jaki$ ,uczony prelegent”, ktdry bedzie przekonywat, iz
teraz nalezy juz koniecznie co$ z tym zrobié, czyli trzeba
bedzie w tym celu podjagé stuszng walke z Galaktyka Andromedy,
aby nie dopusci¢ do nieszczescia w przysztosci.

Z kolei w naszym kraju najlepiej by*oby powotaé¢ od razu
odpowiednie Ministerstwo Galaktyki Andromedy, a na jego czele
postawi¢ najlepiej jakiegos$s absolwenta nauk spotecznych czy
tez innego ,eksperta” po jakichs studiach humanistycznych. A
dlaczego by nie? Skoro obecnie mamy Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska prowadzgce dzielng walke z globalnym ociepleniem na
Ziemi, to zapewne rdéwnie skuteczng walke mozna podjac¢ rdéwniez
z Galaktyka Andromedy — zapewne z identycznym skutkiem.

Prosze mnie tylko Zle nie zrozumieé¢, ze mam co$ — bron Panie
Boze — przeciwko studiom humanistycznym. Wrecz przeciwnie,
solidne wyksztatcenie humanistyczne (zwtaszcza w jego dawnej,
klasycznej postaci) kazdemu by sie z pewno$cig przydato, tylko
niech ludzie bez jakiegokolwiek wyksztatcenia technicznego
przestang w koncu wypowiada¢ sie odnos$nie kwestii zwigzanych z
elektroenergetyka, bo to jest naprawde trudna i skomplikowana



dziedzina wiedzy. Skoro obecnie kazdy moze uchodzié¢ tutaj za
»,wybitnego eksperta”, to mozna pytaé¢, po co niby sg te
piecioletnie studia na politechnice, po co te trudne egzaminy
z matematyki, fizyki, elektrotechniki, automatyki, teorii
obwodoéw elektrycznych, teorii sterowania itp.
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