Hubble zaobserwowat dziwna
czarng dziure

17 lipca 2019
Teleskop Hubble’'a zauwazyt cienki dysk materiatu krgzacego

wokét czarnej dziury NGC 3147, ktora jest potozona w
odlegtosci 130 miliondéw lat sSwietlnych od Ziemi. Problem w
tym, ze zgodnie z wspOtczesnymi teoriami dysk taki nie ma
prawa istnied¢. Jego obecnos¢ tak blisko czarnej dziury to
okazja do przetestowania teorii wzgledno$ci Einsteina. Teorie
te opisujg grawitacje jako zagiecie przestrzeni oraz relacje
pomiedzy czasem a przestrzenisa.

,Nigdy z taka doktadnoscig i to w Swietle widzialnym nie
obserwowalismy skutkdédw opisywanych w ogdélnej i szczegdlnej
teorii wzglednosci” — méwi Marco Chiaberge z Europejskiej
Agencji Kosmicznej. ,Mamy niezwykta okazje, by obserwowac dysk
materii znajdujacy sie bardzo blisko czarnej dziury. Tak
blisko, ze predkosci i intensywnos¢ grawitacji wptywajg na
wyglagd fotondéw. Bez odwotania sie do teorii wzgledno$ci nie
jestesmy w stanie zrozumie¢ tego, co widzimy” — dodaje gtdéwny
autor badan, Stefano Bianchi z Universita degli Studi Roma Tre
w Rzymie.

Czarne dziury w pewnych typach galaktyk, takich jak NGC 3147
sg ,nhiedozywione”, gdyz brak jest wokoét* nich wystarczajaco
duzo materii, ktdéra bytaby przez nie regularnie wchtaniana.
Materia woko6t takich czarnych dziur jest ,napompowana”,
przypomina ksztattem opone, a nie ptaski dysk wokdét* poteznych
,dobrze odzywionych” czarnych dziur. Tymczasem materia wokoé*
NGC 3147 ma ksztatt ptaskiego dysku.

»Myslelismy, ze ta czarna dziura bedzie Swietng kandydatka do
potwierdzenia, ze ponizej pewnej jasnosci dysk akrecyjny wokét
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obiektu przestaje istnied. Jednak zaobserwowalis$my co$, czego
sie nie spodziewalismy. Zauwazylis$my tam poruszajacy sie gaz,
ktérego wtasciwos$ci mozna wyjasni¢ tylko wtedy, gdy
przyjmiemy, ze mamy tam do czynienia z cienkim dyskiem
materiatu znajdujgcego sie bardzo blisko czarnej dziury” -
méwi Ari Laor z Izraelskiego Instytutu Technologicznego
Technion.

Obecne modele méwig, ze dysk akrecyjny formuje sie, gdy
wielkie iloS$ci gazu zostang przechwycone przez pole
grawitacyjne czarnej dziury. Przechwycona materia emituje
bardzo duzo Swiatt*a i powstaje kwazar. Gdy do dyskuk naptywa
coraz mniej materiatu, zaczyna sie on rozpadal, staje sie
mniej jasny 1 zmienia strukture.

»10, Cco0 zaobserwowalismy to pomniejszony kwazar. Nie
sgdzilismy, ze co$ takiego istnieje. To taki sam dysk, jaki
widzimy wok6t obiektow o 1000 czy 100 000 razy jasniejszych.
Okazuje sie zatem, ze wspltczesne modele dynamiki gazow w
stabo sSwiecgcych aktywnych galaktykach sg niewtasciwe”
dodaje Bianchi.

Niezwykle cenng dla nauki cechg niespodziewanego odkrycia jest
fakt, ze pole grawitacyjne czarnej dziury oddziatuje na dysk
tak silnie, iz modyfikuje wtasciwos$ci jego Swiatta, do daje
unikatowg okazje do przetestowania teorii wzglednosSci.

Czarna dziura NGC 3147 ma mase okoto 250 miliondéw mas Stonca.
Materiat krazy wokét niej z predkoscig ponad 10% predkosci
Swiatta. Przy tych predkosciach wydaje sie, ze emitowane
przezen Swiatto jest coraz jasniejsze od strony, z ktdérej gaz
zbliza sie do Ziemi, a przygasa, gdy gaz sie oddala.
Obserwacje wykazaty takze, ze gaz jest tak mocno powigzany z
grawitacjg czarnej dziury, iz sSwiatt*o ma problem by sie zen
wydoby¢, przez co wydaje sie, ze jest emitowane w czerwonym
zakresie spektrum.
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