Hipoteza, ktora wstrzasneia
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Zaproponowana niedawno hipoteza ,firewalli czarnej dziury”,
ktéra opisuje to, co dzieje sie na granicy czarnych dziur,
stawia pod znakiem zapytania niektére z podstawowych teorii
fizycznych. ,To najlepsze, co zdarzyto sie od dtuzszego czasu.
To jak trzesienie o sile 9 w 1l0-stopniowej skali. To
najbardziej szokujgca i zaskakujgca rzecz, ktdra wydarzyta sie
podczas catej mojej kariery naukowej” — méwi fizyk Raphael
Bousso z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley.

oFirewalle czarnych dziur” po raz pierwszy zaproponowano przed
ponad rokiem, a kilka dni temu, w ,Physical Review Letters”,
zostat opublikowany artykut szerzej opisujgcy te hipoteze.

Obecnie fizycy uwazajg, ze przestrzed horyzontu zdarzen
czarnej dziury — czyli miejsca, po przekroczeniu ktdrego nie
mozna z czarnej dziury uciec — jest gtadka. Osoba, ktéra
przekroczytaby horyzont zdarzen, nie zauwazytaby tego. Nic by
sie nie zmienito ani dla niej, ani dla zewnetrznego
obserwatora. Fizycy uwazajag rdéwniez, ze informacja nie moze
zostaC zniszczona. Tymczasem, zgodnie z hipotezg ,firewalli
czarnych dziur”, te dwa zatozenia sg ze sobg sprzeczne. ,To
paradoks. Dotychczas sadzilismy, ze pewne rzeczy sg prawdziwe.
Tymczasem nie mogg by¢ wszystkie jednoczesSnie prawdziwe” -
powiedziat Joseph Polchinski z Kavli Institute for Theoretical
Physics i Uniwersytetu Kalifornijskiego w Santa Barbara, jeden
z gtoéwnych twércow hipotezy o firewallach.

Polchinski i jego zesp6t doszli do wniosku, ze horyzont
zdarzen wcale nie jest gtadka, niezauwazalng granicg. Ich
zdaniem istnieje tam co$ na ksztatt Sciany energetycznej,
wspomnianego wtasnie firewalla, Kktory wyznacza koniec
czasoprzestrzeni. ,Wszystko, co w te Sciane trafi rozpada sie
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na podstawowe sktadniki i rozptywa” — méwi Polchinski.
Poczatkowo wielu fizykow sprzeciwiato sie takiemu pomystowi.
,Bardzo staratem sie obali¢ te hipoteze, ale nie sadze, by sie
to udato. Uznatem, ze najlepsze co moge zrobi¢ bedzie uznanie
istnienia firewalli i zbadanie, dlaczego sie tworza” — moéwi
Bousso. Hipoteza jest tak bardzo sprzeczna z obecnymi
teoriami, ze nawet jej twdércy majg watpliwosSci. ,Jest grupa
ludzi, i przez potowe czasu sam do niej naleza, ktdéra uwaza,
ze gdzie$s w naszej pracy przyjelismy drobne zatozenie, ktére
nie jest prawdziwe” — moéwi Polchinski. Jednak, jak dodaje,
nikomu nie udato sie jeszcze znaleZz¢ luki w hipotezie
firewalli czarnej dziury.

0d czasu pierwszej publikacji na temat ,firewalla” pojawito
sie ponad 100 prac na ten temat i zorganizowano trzy
konferenecje oraz warsztaty.

Przetomowe znaczenie hipotezy o firewallach polega na
wykazaniu, ze — wbrew temu co sadzono — nie rozwigzano
sprzeczno$ci pomiedzy ogd6lng teorig wzgledno$ci a mechanika
kwantowg. Obie te teorie muszg jakos$s odnies¢ sie do czarnych
dziur, jednak nie mogg dziatac¢ jednoczesnie. W 1997 roku Juan
Maldacena z Institute for Advanced Study rozwigzat czes¢
sprzecznos$ci i zaproponowat takg wersje teorii o grawitacji
kwantowej, ktdéra wyjasniataby istnienie czarnych dziur. To by%
duzy krok naprzod.

Jednak, jak wykazujg autorzy hipotezy o ,firewallach”, praca
Maldaceny nie rozwigzata tak wielu probleméw, jak sadzono.
,Ludzie zostali usSpieni, sadzac, ze pewne problemy zwigzane z
czarnymi dziurami zostaty rozwigzane. Teraz nimi wstrzgsneto,
wyrwato z okowdw dogmatycznego mys$Slenia i nagle zdali sobie
sprawe, ze jednak tego nie rozumieja” — méwi fizyk i matematyk
z Columbia University Peter Woit.

,Z0ostalismy zmuszeni do ponownego rozstrzygniecia probleméw, o
ktéorych sadzilismy, ze zostaty rozwigzane. Wcigz mamy dtuga
droge przed soba” — dodaje Donald Marolf, jeden z twdlrcéw



hipotezy. ,Sadze, Zze uczciwie mozemy sobie powiedzieé, iz
teoria o kwantowej grawitacji utkneta w miejscu. Nie jest
jasne, czy dokonalismy na tym polu jakiego$ znaczgcego kroku”
— stwierdzit Matt Strassler, fizyk z Uniwersytetu Harvarda.
Mamy do przejscia dtugg droge — sekunduje mu Leonard Sussking
ze Stanford University, jeden z twdrcéow teorii strun.
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