Gwiazdy zniknety bez Sladu?
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Niektdore z pierwszych gwiazd mogty zakonczyé¢ zycie w niezwykty
spos6b — eksplodowaty i catkowicie sie wypality, nie
pozostawiajgc po sobie czarnej dziury. Do takich wnioskoéw
doszli naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Santa Cruz
(UCSC) oraz University of Minnesota, ktorzy przeprowadzili
liczne symulacje na superkomputerach. Opisali oni scenariusz
konca istnienia gwiazd o masie 55-56 tysiecy razy wiekszej od
masy Stonca.

Gwiazdy pierwszej generacji sa niezwykle interesujgcymi
obiektami, gdyz to w nich powstaty pierwiastki ciezsze niz
wodér i hel. W momencie $mierci takiej gwiazdy pierwiastki te
trafiaty do przestrzeni kosmicznej, dzieki czemu mogty z
czasem powstad¢ inne gwiazdy, uktady planetarne czy galaktyki.

,0dkrylismy, ze istnieje krotkie okienko czasowe, gdy takie
supermasywne gwiazdy moga catkowicie zniknag¢ wskutek
eksplozji, zamiast stad¢ sie czarng dziurg. Nikt wczes$niej nie
opisat takiego mechanizmu” - méwi Ke-Jung Chen, jeden z
autoréw badan.

Dzieki symulacjom naukowcy odkryli, ze pierwotne gwiazdy o
masie 55-56 tysiecy mas stonecznych zyty okoto 1,69 miliona
lat. Po tym czasie stawaly sie niestabilne i zaczynaty sie
zapada¢. Podczas tego zapadania dochodzit*o do gwattownej
syntezy ciezszych pierwiastkow, jak tlen, neon, magnez i
krzem. Wskutek tego procesu pojawiata sie olbrzymia ilosc
energii, ktdéra zatrzymywatla zapadanie sie gwiazdy i skutkowata
potezng eksplozjg. Jednak zanim gwiazda wybuchta pojawiato sie
zjawisko niestabilnos$ci Rayleigha-Taylora, w wyniku ktdrego
dochodzito do mieszania sie pierwiastkow w samej gwiezdzie.

Zdaniem amerykanskich naukowcdéw, przyszte instrumenty
pracujgce w podczerwieni, takie jak Euclid Europejskiej
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Agencji Kosmicznej czy Wide-Field Infrared Survey Telescope
bedg w stanie wykry¢ sygnature tych wymieszanych pierwiastkow.
W zaleznos$ci od intensywnosci eksplozji supernowe powstate z
pierwotnych gwiazd, mogty wzbogaci¢ w ciezkie pierwiastki nie
tylko wtasng galaktyke, ale nawet galaktyki sgsiednie.
Niewykluczone, ze eksplozja stawata sie byta czynnikiem
wywotujgcym pojawianie sie nowych gwiazd w galaktyce
macierzystej supernowej. Jesli tak, to galaktyki w ktérych
doszto do takiego zjawiska powinny w charakterystyczny sposéb
réozni¢ sie od innych galaktyk.
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