Gwiazda zapadta slie w czarna
dziure bez wybuchu supernowej

27 maja 2017

Astronomowie zaobserwowali, iz masywna gwiazda nagle znikneta,
przypuszczalnie przeksztatcajgc sie w czarng dziure. Nie
dostrzezono jednak wybuchu supernowej, ktdry zwykle towarzyszy
takiemu procesowi. 0 zaskakujagcych obserwacjach informuje
NASA. Udziat w odkryciu ma polski astronom pracujacy w USA.

Odkrycie ,nieudanej supernowej” moze przyczynié¢ sie do
wyjasnienia, dlaczego astronomowie bardzo rzadko obserwuja
wybuchy supernowych od najbardziej masywnych gwiazd. By¢ moze
nawet 30 proc. takich gwiazd zapada sie do czarnych dziur ,po
cichu”.

Mase gwiazdy w roku 2007 oceniano na 25 razy wiekszg, niz masa
Stonca. Jak wyjasnia kierujacy zespotem badawczym Christopher
Kochanek, profesor astronomii na Ohio State University,
zazwycza]j masywne gwiazdy przeksztatcajg sie w czarne dziury
po wybuchu supernowej — taki jest typowy poglad na ten proces.
Jezeli jednak gwiazda pomimo braku wybuchu supernowej potrafi
przeksztatci¢ sie w czarng dziure, to by¢ moze dlatego nie
obserwujemy supernowych w przypadku najmasywniejszych gwiazd.

W pracy opublikowanej w czasopismie naukowym Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society badacze przedstawili wyniki
swoich obserwacji i analiz. W szczegd6lnosci obiektem, ktéry
badali, byta galaktyka spiralna NGC 6946, do ktdrej odlegtos¢
wynosi 22 miliony lat swietlnych. W galaktyce tej czesto
zachodzg wybuchy supernowych, dlatego otrzymata tez nazwe
Galaktyki Fajerwerkéw. Aktualnie w maksimum wybuchu jest tam
supernowa SN 2017eaw odkryta 14 maja b.r.

Naukowcy prowadzili badania, w ramach ktorych poszukiwali
nieudanych supernowych przy pomocy teleskopu Large Binocular
Telescope (LBT). Monitorowali m.in. wspomniang galaktyke. Ich
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uwage zwrdcita gwiazda N6946-BH1, ktdérej blask zaczat w 2009
roku lekko wzrasta¢. W roku 2015 gwiazda zniknela. Zaczeto
sprawdzaé¢, co sie z nig stato (np. mégt ja przestonic¢ obtok
pytu). Do obserwacji wtgczono Kosmiczny Teleskop Hubble’a 1
Kosmiczny Teleskop Spitzera.

Poszukiwania daty efekt negatywny — gwiazdy juz nie widad w
tym miejscu. Wystepuje jedynie staba emisja w podczerwieni.
Modele wykluczajg przestoniecie gwiazdy przez wyrzucony
materiat. Eliminujgc rézne mozliwosci, astronomowie doszli do
wniosku, ze najprawdopodobniej gwiazda musiata przeksztatci¢
sie w czarng dziure. Prawdopodobnie nastgpito odrzucenie
otoczki przez czerwonego nadolbrzyma w trakcie nieudanego
wybuchu supernowej, a emisja pochodzi od spadku materii na
nowo uformowang czarng dziure.

,N6946-BH1 to jedyna nieudana supernowa, na jaka trafilismy w
ciggu siedmiu lat prowadzenia naszego przeglgdu. W tym czasie
w galaktykach, ktdére monitorujemy, wybuchto szes¢ zwyktych
supernowych. W zwigzku z tym szacujemy, 1z od 10 do 30 procent
masywnych gwiazd konczy swoje zycie jako nieudane supernowe” —
ttumaczy Scott Adams, ktéry studiowat na Ohio State
University, bronigc doktorat zwigzany z tym zagadnieniem, a
obecne jego miejsce pracy to Caltech.

Dla potwierdzenia hipotezy o przeksztatceniu nieudanej
supernowej N6946-BH1 w czarng dziure potrzebne beda dalsze
obserwacje w podczerwieni i w zakresie rentgenowskim.

W odkryciu udziat ma takze prof. Krzysztof Stanek, polski
astronom pracujgcy na Ohio State University. Jak méwi,
niezwykle interesujgcag czescig odkrycia sg jego implikacje dla
pochodzenia bardzo masywnych czarnych dziur, takich, ktére
wykrywa¢ moze eksperyment LIGO przy pomocy badan fal
grawitacyjnych.
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