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Grzyby, ktore potrafig rozktada¢ zwigzki o skomplikowanej
budowie chemicznej, moga by¢ przydatne w oczyszczaniu
$rodowiska, szczegdélnie wdd, z lekdédw uzywanych w chemioterapii
— uwaza doktorantka Marcelina Jureczko z Politechniki
Slaskiej. Tym problemem zajetla sie w swojej pracy doktorskiej.

Cytostatyki to 1leki przeciwnowotworowe uzywane w
chemioterapii. ,0g6lnie méwigc, wywotujg one spowolnienie lub
catkowite zablokowanie replikacji DNA, czyli powielania
materiatu genetycznego w komérkach nowotworowych. Jednoczesnie
sg to substancje, ktére mogg stanowié¢ zagrozenie dla
Srodowiska. Przebadatam wptyw dwéch wybranych przez mnie
cytostatykéw na trzech poziomach troficznych: ros$lina (Rzesa
drobna) przestata rosnac¢, skorupiak (Rozwielitka wielka)
przestat sie poruszal, bakteria (Pseudomonas putida) przestata
sie namnazaé¢. To wszystko w tak niskich stezeniach tych
substancji, ze wyniki badan pozwolity je zakwalifikowac do
grupy zwiagzkdéw bardzo toksycznych” — méwita biotechnolog w
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rozmowie z PAP.

Problemem jest wiec oczyszczanie wod z pozostatosci tych
lekéw. Jureczko zwrdécita uwage, ze coraz czesciej pacjenci
stosujg chemioterapie doustng w domach, a niecatkowicie
zmetabolizowane substancje aktywne z tych lekéw (czasem to
nawet do 70 proc. przyjetej dawki) sa przez nich wydalane 1
trafiajg do Sciekédw komunalnych.

,Niestety, obecnie stosowane metody oczyszczania S$ciekéw nie
radzg sobie z rozktadem tych zwigzkdéw, wiec czesto catkowicie
nienaruszone przeptywaja one przez systemy i trafiajg do wéd —
powierzchniowych, gruntowych, a nawet pitnych, co jest chyba
najbardziej przerazajgce. Cytostatyki to przeciez 1leki
wywotujgce dziatania: mutagenne, teratogenne, kancerogenne,
embriotoksyczne i genotoksyczne, wiec z jednej strony moga
leczy¢ raka, ale z drugiej go wywotywac¢” — podkreslita
Jureczko.

Badane przez naukowcOw stezenie cytostatykéw w Srodowisku nie
jest duze, jednak — jak wskazata doktorantka — nie zmniejsza
to zagrozenia; poza tym moze tu rdwniez dziatad¢ tzw. efekt
chroniczny, czyli dtugotrwate oddziatywanie ich na rdzne
organizmy.

Pomystem Jureczko na rozwigzanie tego problemu jest
wykorzystanie grzyb6w — a nie bakterii, ktdre obecnie sa
uzywane w oczyszczaniu S$ciekdéw. ,Grzyby maja zdolnos¢
rozktadania wielu zwigzkdéw o skomplikowanej budowie
chemicznej. Dzieje sie tak, poniewaz majg niskospecyficzne
enzymy, dzieki ktéorym sa w stanie rozktada¢ lignine i
celuloze. Ale okazuje sie, ze te enzymy przyczyniajg sie
rowniez do rozkt*adu innych zwigzkdéw np. barwnikdéw, pestycydéw
czy roznych farmaceutykéw, wiec dlaczego nie wykorzystac¢ ich
rowniez do usuwania pozostatosci lekdéw przeciwnowotworowych ze
Srodowiska” — méwita badaczka.

Doktorantka sprawdza przydatnos¢ wykorzystania do tego grzybodw



biatej zgnilizny drewna poprzez dwa mechanizmy: sorpcje
(pochtanianie) substancji przez porowatg powierzchnie grzybow
(grzybnie) oraz biodegradacje tych substancji poprzez
wytwarzane przez grzyby enzymy.

,Przebadatam juz proces sorpcji i okazato sie, ze wyniki sg
bardzo obiecujgce. Natomiast, jesli chodzi o proces
biodegradacji — moje wstepne badania wykazaty, ze takowy
zachodzi, ale teraz musze zbadac¢, ktére konkretnie enzymy
odpowiadajg za rozktad tych lekdédw. Mozliwe jest bowiem uzycie
samych enzyméw, bez wykorzystywania catych grzybdéw, co bedzie
z pewno$cig *atwiejsze do zaaplikowania w oczyszczalniach” -
wskazata.

Jej zdaniem sg to badania pionierskie w skali kraju. ,Na
Swiecie znalaztam tylko dwie publikacje na temat usuwania
cytostatykdéw z wykorzystaniem grzybdéw. Ponadto nie spotkatam
jeszcze zadnej oczyszczalni Sciekdw, ktéra by tak dziatata.
Ale po to jestesmy — my, naukowcy — zeby te metody rozwijac,
pokona¢ pewne problemy i w przysztosci méc temu zaradzic” -
podkreslita.

Prowadzone przez Jureczko analizy to badania podstawowe. Przy
pozytywnych wynikach, nastepnym etapem bytoby m.in.
sprawdzenie, czy grzyby nie bedg wptywaty negatywnie na inne
organizmy (np. bakterie) stuzgce do oczyszczania S$ciekdw, a
takze opracowanie sposobu na umieszczenie 1ich w
oczyszczalniach np. na no$nikach, by %tatwo byto oddzieli¢
biomase grzybow od wody Sciekowej.

Marcelina Jureczko realizuje swéj doktorat w Katedrze
Biotechnologii Srodowiskowej Politechniki Slagskiej w Gliwicach
pod opiekag dr hab. inz. Wioletty Przystas$. Temat jej pracy
brzmi: ,Badania ekotoksycznosSci wybranych 1lekdw
cytostatycznych i mozliwosci wykorzystania grzybdéw do ich
usuwania”.
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