Grawitacja dziata na
antymaterie tak, jak na
materie

29 wrzesnia 2023

Po raz pierwszy udatlo sie bezposSrednio zaobserwowaé¢ wptyw
grawitacji na antymaterie. Fizycy z CERN eksperymentalnie
wykazali, ze grawitacja dziata na antymaterie tak, jak i na
materie — antyatomy opadajg na Zrédto grawitacji. Nie jest to
niczym niespodziewanym, réznica w oddziatywaniu grawitacji na
materie 1 antymaterie miataby bardzo powazne implikacje dla
fizyki. Jednak bezposSrednia obserwacja tego zjawiska jest
czyms, czego fizycy oczekiwali od dziesiecioleci.
Oddziatywanie grawitacyjne jest bowiem niezwykle stabe, zatem
tatwo moze zostacC zaktécone.

Naukowcy z CERN pracujgcy przy eksperymencie ALPHA
wykorzystali atomy antywodoru, ktdre sa stabilne i
elektrycznie obojetne, do badania wptywu grawitacji na
antymaterie. Uczeni utworzyli antywodor, taczac antyprotony —
uzyskane w urzadzeniach AD i ELENA pracujgcych w Antimatter
Factory — z pozytonami (antyelektronami) z radioaktywnego
sodu-22. Atomy antywodoru umieszczono nastepnie w putapce
magnetycznej, ktdra chronita je przed wejsciem w kontakt z
materig i anihilacjg. Cato$¢ umieszczono w niedawno
skonstruowanym, specjalnym urzadzeniu o nazwie ALPHA-g, ktodre
pozwala na $ledzenie losu atoméw po wytgczeniu putapki.

Symulacje komputerowe wykazywaty, ze — w przypadku materii -
okoto 20% atoméw powinno opus$cic¢ putapke przez gdérng jej
czes¢, a okoto 80% — przez dolng. Naukowcy wielokrotnie
przeprowadzili eksperymenty 2z wuzyciem antymaterii,
uwzgledniajac przy tym rézne ustawienia putapki i rézne
mozliwe oddziatywania poza oddziatywaniami grawitacyjnymi. Po
usrednieniu wynikéw eksperymentéw okazato sie, ze antymateria
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zachowuje sie tak, jak materia. Okot*o 20% atomdéw antywodoru
uleciato z putapki gdéra, a okoto 80% — dotem.

o,Potrzebowalismy 30 1lat by nauczyé¢ sie, jak stworzyd
antyatomy, jak utrzymaé¢ je w putapce, jak je kontrolowa¢ i jak
je uwalnia¢ z putapki, by oddziatywata na nie grawitacja.
Nastepnym etapem naszych badan beda jak najbardziej precyzyjne
pomiary przyspieszenia opadajgcych antyatoméw. Chcemy
sprawdzi¢, czy rzeczywisScie atomy i antyatomy opadajg w taki
sam sposob” — méwi Jeffrey Hangst, rzecznik prasowy
eksperymentu ALPHA.
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