Grafenowy gyroid to jeden z
najbardziej wytrzymatych
materiatow

11 stycznia 2017

Na MIT powstat jeden z najlzejszych i najbardziej wytrzymatych
materiatéw. Po skompresowaniu i potgczeniu ptatkdéw grafenu
naukowcy otrzymali ggbczasty materiat o gestosSci wynoszgcej
zaledwie 5%, ktory jest 10-krotnie bardziej wytrzymaty od
stali. Dwuwymiarowy grafen to prawdopodobnie najbardziej
wytrzymaty znany nam materiat. Trudno byto jednak przetozyd
jego wtasciwosci na strukture tréjwymiarowg. Eksperyment
przeprowadzony na MIT pokazuje, ze podobna technika
uzyskiwania specyficznych trdéjwymiarowych konfiguracji moze
zosta¢ wykorzystana do stworzenia innych bardzo wytrzymatych
materiatow 3D.

Juz wczesniej sugerowano, ze mozliwe jest stworzenie
wytrzymatych i 1lekkich materiatéw trdéjwymiarowych.
Dotychczasowe eksperymenty spality jednak na panewce. Naukowcy
z MIT najpierw przeanalizowali zachowanie materiatu do poziomu
indywidualnych atomdéw, a nastepnie opracowali model
matematyczny, ktdéry stanowit podstawe do tworzenia nowego
materiatu.

Jak wiemy dwuwymiarowe materiaty majg niezwykle interesujace
wtasciwosci. Charakteryzuje je rowniez olbrzymia wytrzymatosc.
Jednak w formie 2D nie da sie ich wykorzysta¢ w pojazdach,
budynkach czy rdéznego typu urzadzeniach. Konieczne jest
stworzenie ich tréjwymiarowej formy, ktéra zachowataby ich
pozyteczne wtasciwosci.

Przy odpowiednio dobranych temperaturze i cisnieniu uzyskano
na MIT strukture podobng do koralowcdéw i diatomdéw. Ma ona
olbrzymig powierzchnie w stosunku do objetosci i okazata sie
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niezwykle wytrzymata.

Markus Buehler, ktéry kieruje Wydziatem Inzynierii Cywilnej i
Srodowiskowej méwi, ze ksztatt odgrywa niezwykle waznag role.
To, co dzieje sie z grafenem 3D przypomina procesy zachodzace
w papierze. Papier jest mato wytrzymatym materiatem zaréwno
wzdtuz swojej dtugosci jak i szerokosci. Jesli jednak nadamy
mu konkretny ksztatt, np. zwiniemy w tube, jego wytrzymatos¢
znacznie rosnie i moze on wesprze¢ znaczne ciezary. Podobnie
nadanie odpowiedniego ksztattu p*atkom grafenu zmienia ich
wtasciwosci. ,Takim grafenem mozna zastgpi¢ inne materiaty lub
tez mozna wykorzystal opracowane przez nas ksztatty i nadawad
je polimerom czy metalom. Geometria jest tutaj decydujacym
czynnikiem” — stwierdza Buehler.

Uzyskana struktura to gyroid. Ksztatty tego typu sg tak
skomplikowane, ze prawdopodobnie nie da sie ich uzyskac¢ za
pomocg standardowych technik produkcyjnych. Dlatego badacze z
MIT-u uzyli drukarki 3D.
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