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Naukowcy z Rice University wykorzystali laser do uzyskania na
tanim polimerze wielu warstw grafenu uktadajacych sie w
pozadany wzorzec. Caty proces przebiega w temperaturze
pokojowej i nie wymaga kontrolowanego sSrodowiska.

Laserowo indukowany grafen (LIG) nie jest idealng struktura
powigzanych ze sobg atoméw. To raczej mieszanina potgczonych
ptatkéw grafenowych, sktadajacych sie z pierscieni, w sktad
ktérych wchodzi od 5 do 7 atomdw.

Zesp6t z Rice’'a najpierw wygrawerowat za pomocg lasera sowe —
symbol uniwersytetu, a na potrzeby testéw praktycznych
stworzono superkondensatory potgczone elektrodami stworzonymi
w procesie LIG. Opracowanie tego procesu to wspélne dzieto
chemika Jamesa Toura 1 wielokrotnie juz przez nas wspominanego
fizyka teoretycznego Borisa Yakobsona.

Tour podkresla, ze LIG to jednoprzebiegowy, skalowalny proces,
a to oznacza, ze nie powinno byc¢ wiekszych probleméw z
przystosowaniem go do przemystowej produkcji nanoelektroniki
na rolce. ,Taki proces mozna stosowa¢ np. do produkcji ubran
wyposazonych w elementy elektroniczne czy inteligentnych
zegarkéw” — méwi. Tour i jego zespét maja duze dosSwiadczenie w
pozyskiwaniu grafenu z najrézniejszych Zrdédet wegla, w tym
nawet z ciastek. Podobnie jak i w poprzednich eksperymentach,
takze i w przypadku LIG wykazat, ze grafen mozna uzyskad

szybko 1 tanio. ,Kupujesz wielkie rolki elastycznego
poliimidu, zwane Kaptonami, a caty proces przebiega bardzo
szybko i przypomina drukowanie” — mOwi uczony. Oczywiscie w

ten sposdéb nie uzyskamy jednoatomowej idealnej warstwy
grafenu, a z*ozong z ptatkdéw pianke o grubosci okoto 20
mikrometréw. Caty proces dziata tylko z konkretnymi
tworzywami. Uczeni przeanalizowali 15 réznych polimeréw i
stwierdzili, ze tylko 2 z nich nadajg sie do stosowania w LIG.


https://wolnemedia.net/grafen-spod-lasera/

Poliimid sprawowat sie najlepiej. Tour zauwaza tez, ze
uzyskany w procesie LIG grafen nie przewodzi pradu tak dobrze
jak miedZ. Ale tez nie musi charakteryzowac sie tak dobrym
przewodnictwem. ,Jego przewodnictwo jest wystarczajgce do
wielu zastosowan” — méwi. Zdaniem Toura grafen z LIG moze np.
postuzy¢ do budowy superkondensatoréw. W tym przypadku jego
niedoskonatosci stajg sie zaleta. ,Zwykty grafen sktada sie
gtdéwnie z szeScioatomowych pierscieni. Raz na jakis czas
zdarza sie pierscien 5- czy 7-atomowy. W naszym materiale mamy
bardzo duzo piers$Scieni 1liczgacych od 5 do 7 atoméw. To
niezwykta struktura, bardzo dobra putapka na elektrony.
Gdybysmy mieli tutaj zwykty, dobrze przewodzacy grafen, to nie
moglibysmy przechowywa¢ w nim *adunku” — wyjasnia.

Wyliczenia wykonane przez grupe Yakobsona wykazaty, :ze
odpowiedni stosunek piers$cieni piecio- do siedmioatomowych
pozwala na zwiekszenie wtasciwosci metalicznych materiatu i
umozliwia przechowywanie wiekszej ilo$ci energii. ,Fakt, ze
grafen zawierajacy liczne defekty jest tak dobrym materiatem
do przechowywania energii to dar od natury” — mowi Yakobson.
Olbrzymig liczbe defektow w grafenie LIG potwierdza profesor
Miguel José Yacaman, dziekan Wydziatu Fizyki University of
Texas, ktdéry brat udziat w mikroskopowych badaniach materiatu.
~Wykorzystalismy techniki mikroskopowe, ktdre pozwolity na
dostrzezenie defaktdw. Badalismy materiat w rozdzielczosci
ponizej 1 angstroma, a doktadniej rzecz biorgc w 70
pikometrach. To pozwala zobaczy¢ pojedyncze atomy.”

Naukowcy z Rice’a stworzyli z grafenu LIG
mikrosuperkondensatoryi zbadali ich wtasciwo$ci. Najlepsze
uzyskane dotychczas wyniki to pojemnos¢ elektryczna
przekraczajgca 4 milifarady na cm2 i gestos¢ mocy rzedu 9
miliwatéw na cm2. Degradacja kondensatora po 9000 cykli
tadowania i roztadowywania jest pomijalna.
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