Grafen 1 nanorurki potrzebne
w makroskali
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Polskie powtoki grafenowe przewodzgce prad i ciepto w
przysztosci mogg pomdc usuwaé 16d z samolotdéw. Z kolei arkusze
z nanorurek odzyskiwa¢ naturalne ciept*o naszego ciata i
zasila¢ urzadzenia. Wktasciwosci elektryczne materiatow
weglowych bada dr Dawid Janas.

,Pojedyncza nanorurka jest 10 tys. razy ciensza niz ludzki
wtos. Takie nanorurki i ptatki grafenu doskonale przewodza
ciepto i prad elektryczny. Moim celem jest ztozenie miliardéw
takich nanorurek albo grafenu w makroskopowy obiekt. Tworze
wiec arkusze i wkdékna, a potem badam wtasciwosci elektryczne
takich materiatéw” — ttumaczy dr Dawid Janas z Politechniki
Slaskiej.

Naukowiec pracowat nad doktoratem na Uniwersytecie w Cambridge
w Wielkiej Brytanii. Obecnie prowadzi projekt Narodowego
Centrum Nauki dla badaczy przyjezdzajgcych z zagranicy. Jest
stypendysta programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
Otrzymat tez grant LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Jak wyjasnia, arkusze grafenowe lub wtdékna mozna sobie
wyobrazi¢ tak, jakby byty kartka papieru. Ich przyktadowe
wykorzystanie to system odladzania samolotdéw. Propozycja
opracowana przez polskiego naukowca jest aktualnie testowana
przez jednego z producentédw z branzy lotniczej.

,Zima to zty czas dla lotnictwa. Jesli samolot jest oblodzony,
przed startem musi do niego podjecha¢ maszyna i spryskac 14d
gorgcym glikolem etylenowym. Taki proces jest czasochtonny,
nieobojetny $rodowisku, opd6Znia loty i kosztuje drogo, bo
okoto 1,5 tys. euro za kazde takie odlodzenie” — mowi dr
Janas.
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Badacz zaproponowat, zeby pokry¢ skrzydta samolotu
elastycznymi arkuszami z nanomateriatéw weglowych. Takie
nanomateriaty cechujg sie doskonatym przewodnictwem
elektrycznym, wiec puszczenie pradu przez taki arkusz
powoduje, ze natychmiast wydziela sie tam ciepto. ,I tym
sposobem mozemy sobie 6w 16d elegancko topi¢ bez uzycia
ciezkiego sprzetu. Pilot mégiby uruchomié¢ taki system przed
startem, naciskajgc jeden przetgcznik, a pasazerowie, dla
odmiany, dolecieliby na czas na miejsce” — marzy rozméwca PAP.

Nanomateriaty, ktdére pozwalajg zamieniad¢ prad na ciepto,
umozliwiajg tez proces odwrotny. Kolejnym pomystem, jaki
rozwija w swojej pracy dr Janas, jest wykorzystanie odpadowego
ciepta i zamiana go na energie elektryczng. Jak wylicza,
ciepto odpadowe powstaje, gdy jedziemy samochodem, korzystamy
z komputera albo, gdy grzeje nam sie telefon. Takie niechciane
ciepto to problem, ktéry trzeba usuwaé. W ten sposdb, bez
zadnego wykorzystania, ulatnia sie ono do atmosfery i tracimy
energie, na ktérg tak ciezko pracowalismy. Jak sie okazuje,
przy wykorzystaniu arkuszy z nanorurek i ptatkéw grafenu mozna
odpadowe ciepto zamienia¢ z powrotem w energie elektryczng.
Takie arkusze mozna m.in. montowaé¢ w samochodach, zwiekszajac
ich wydajnosc.

W zespole utworzonym dzieki grantowi LIDER dr Janas planuje
wykorzystywa¢ arkusze i nanodruty metaliczne, zeby jak
najbardziej poprawic¢ ich przewodnictwo elektryczne. Naukowcy
bedg tworzy¢ nanomateriat, ktéry bardzo efektywnie zamieni
ciepto w prad. Mozliwe zastosowania nasz rozmdwca przedstawia
z przymruzeniem oka.

,Policzytem, ze cztowiek pracujacy w biurze, typ naukowca,
emituje do atmosfery okoto 100 watdow ciepta dziennie. Gdybysmy
mogli zaczerpng¢ tylko 5 watéw, moglibysmy zasilié¢ zegarek
typu smart watch, ktéory pokazuje tetno, liczbe spalonych
kalorii, parametry organizmu, ma nawet funkcje pokazywania
godziny — zartuje badacz. — Arkusze, ktére majg byc¢ celem
badawczym projektu, mozna bedzie zamontowal od wewnetrznej



strony takiego zegarka. W efekcie nie musielibysmy go *adowad,
gdyz bytby zasilany cieptem naszego ciata”.

Badania dra Janasa lokujg sie na pograniczu nauki podstawowej
i aplikacyjnej. Wtasciwosci i funkcjonalnosci materiatdw
weglowych wymagajg jeszcze poznania, a 1ich zastosowania
dopiero rysuja sie na horyzoncie. Na Politechnice Slaskiej
prowadzone sg analizy przygotowane w oparciu zardéwno o
materiaty kupione komercyjnie, jak i wyprodukowane na uczelni.
Wspbétpraca z dostawcami pozwala naukowcom bada¢ doktadnie te
wtasnosci nanomateriatodow, ktdére ich interesujg. Badacz
przyznaje, ze kiedy$ te nowatorskie materiaty byty bardzo
drogie, jednak w miare, jak wzrasta zapotrzebowanie, tym
wiecej jest producentédw. Obecnie nanorurki mozna kupowal w
tonach, a ich ceny nie sg zaporowe. Za to badania w tym
obszarze sg niezbedne.

.Na Swiecie wykorzystujemy coraz wiecej pradu, urzadzenia
stajg sie coraz bardziej wydajne, jak chocby telefony, ale
materiaty, ktdére obecnie wykorzystujemy, osiggajg swéj limit.
Dlatego nanostrukturami wegla prdébujemy zastgpi¢ owe klasyczne
materiaty. Minety epoki kamienia, brazu, zelaza; teraz trwa
epoka nanotechnologii” — podsumowuje dr Janas.
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