Grafen bezpiecznie oddziatuje
Z neuronami

9 lutego 2016
Naukowcy z Wielkiej Brytanii i Wtoch zademonstrowali, w jaki

sposdéb, nie naruszajgc integralnosci komdérki, stworzyd
bezposredni interfejs grafen-neuron. Zespét uwaza, ze uzyskane
wyniki mozna wykorzysta¢ w budowie elektrod grafenowych do
bezpiecznej implantacji w mézgu. Wspomina tez o odnowie
funkcji u oséb z paralizem czy po amputacji, a takze pacjentéw
z zaburzeniami motorycznymi, np. chorobg Parkinsona.

Wczesniej inne ekipy wykazaty, ze do oddziatywan z neuronami
mozna wykorzysta¢ modyfikowany grafen. W przypadku takich
interfejsdéw stosunek sygnatu do szumu byt jednak bardzo niski.
Opracowujgc metody bazujgce na niemodyfikowanym grafenie,
badacze zachowali przewodno$¢ elektryczng i uzyskali lepszg
elektrode.

2P0 raz pierwszy stworzylis$my bezposSredni interfejs grafenu i
neuronéw. Pdzniej testowalismy zdolnos$¢ komdérek nerwowych do
generowania sygnatéw elektrycznych [..] i stwierdzilis$my, ze
nie ulegta ona zmianie. To pierwsze badanie funkcjonalne
aktywnosci synaptycznej za pomocg niepowlekanych materiatoéw
grafenowych” — podkresla prof. Laura Ballerini z Uniwersytetu
w Triescie.

Wszczepiane elektrody musza by¢ bardzo wrazliwe na impulsy
elektryczne. Powinny tez by¢ stabilne i nie zmieniad
poddawanej pomiarom tkanki. Niestety, bazujgce na wolframie
czy krzemie elektrody z interfejsu czesto tracg z czasem
sygnat (niekiedy catkowicie). Dzieje sie tak przez utworzenie
wokot nich tkanki bliznowatej.

Wykazano, ze doskonatym rozwigzaniem tych probleméw moze by¢
gietki, biokompatybilny, stabilny i cechujgcy sie Swietnym
przewodnictwem grafen.
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Na podstawie eksperymentéw przeprowadzonych w hodowlach
szczurzych neurondéw naukowcy zademonstrowali, ze grafenowe
elektrody dobrze oddziatujga z komérkami. Badanie pod
mikroskopem elektronowym i za pomocg immunofluorescencji
pokazato, ze neurony pozostajg zdrowe i przekazujg normalne
impulsy elektryczne. Nie zaobserwowano niekorzystnych reakcji
prowadzacych do bliznowacenia.

W przysztosci naukowcy zamierzajg sprawdzié¢, jak na neurony
wptywajg rézne formy grafenu — od wielo- po jednowarstwowy.
Chcg tez ustalié, czy dostrajanie wtasciwosci grafenu moze
zmieni¢ synapsy i pobudliwo$¢ neuronéw w nieznany dotad
sposab.

~Wstepne wyniki pokazujag, ze jesli chodzi o potencjat grafenu
i materiatéw pokrewnych w biozastosowaniach i medycynie,
odkrylismy zaledwie czubek g6ry lodowej” — podsumowuje prof.
Andrea Ferrari, dyrektor Centrum Grafenu w Cambridge.

Autorstwo: Anna Btonska
Na podstawie: cam.ac.uk
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



http://kopalniawiedzy.pl

