Google chce wykorzystaé¢ nasze
smartfony do badania
jonosfery
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Naukowcy z Google Research proponujg, by wykorzystac¢ miliony
smartfondéw uzywanych z systemem Android do badania w czasie
rzeczywistym zmian w jonosferze i poprawienia tym samym
dokt*adnosci systemdéw nawigacji satelitarnej. ,Zamiast
postrzega¢ jonosfere jako obszar, ktdéry zaburza GPS, mozemy
odwrocic¢ sytuacje i wykorzysta¢ odbiorniki GPS jako urzadzenia
do badania jonosfery. tgczgc dane z czujnikéw miliondw
telefondéw stworzylismy szczeg6towy obraz jonosfery, ktdorego w
inny sposdb nie mozna uzyska¢” — stwierdzit* Brian Williams i
jego koledzy.

Jonosfera do obszar stabo zjonizowanej plazmy rozciggajgcej
sie na wysoko$ci 50-1500 kilometrdéw nad Ziemig. Jonosfera
ulega ciggtym zmianom, a zmiany te sg jednym z
najpowazniejszych zrédet btedow wystepujacych w systemach
nawigacji satelitarnej. Systemy takie wykorzystujg duze sieci
satelitdéw, ktdre wysytajg sygnaty radiowe do odbiornikéw na
Ziemi. Kazdy z odbiornikéw, na przyktad nasz smartfon, oblicza
swojg pozycje na podstawie czasu nadejscia sygnatdéw. Najpierw
jednak sygnaty wystane przez satelity przechodzg przez
jonosfere, wchodzg w interakcje z wolnymi elektronami, co je
nieco spowalnia. Problem w tym, ze zageszczenie swobodnych
elektrondow nie jest state ani w przestrzeni, ani w czasie.
Zmienia sie ono tez w zalezno$ci od aktywnosci Stonca i
ziemskiego pola magnetycznego.

Na catym Swiecie dziatajg miliardy smartfondw, a kazdy z nich
wyposazony jest w silny procesor i liczne czujniki. Chociaz
czujniki te sg przewaznie gorszej jakosci niz standardowe
czujniki wuzywane w instrumentach naukowych, 1liczba 1
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zageszczenie smartfonow powoduja, ze dzieki nim mozna uzyskad
lepszy obraz jonosfery niz z instniejgcej sieci instrumentdw
naukowych, ktére ja badaja.

Naukowcy z Google’a chcg wykorzystac¢ fakt, ze wiele smartfondw
posiada odbiorniki wykrywajgce sygnaty nawigacji satelitarnej
w dwéch réznych czestotliwosciach. Ich wykorzystanie do
mapowania jonosfery nie jest jednak tatwe, gdyz smartfony nie
zostaty zaprojektowane pod katem jej badania. Ich anteny sg
stabe, a odbierane sygnaty czesto zaktdcajg pobliskie budynki,
na jakos¢ wptywajg tez sprzet i oprogramowanie uzyte przez
producentéw smartfondéw. Jednak jest ich tak duzo, ze te
wszystkie niedoskonato$ci mozna zniwelowaé¢ za pomoca liczby
urzadzen.

Dlatego Williams i jego zesp6t proponujg, by wykorzystad
miliony smartfonéw, ktdére dzieki mozliwoSci odbioru sygnatu w
dwéch czestotliwo$ciach, dostarcza jednoczesnie danych
potrzebnych do skalibrowania i poprawy obliczen. Naukowcy
przyznajg, ze dane z pojedynczego smartfonu bytyby dos¢ stabej
jakosci, ale dzieki olbrzymiej 1liczbie urzgdzen, mozliwe
bedzie przeprowadzenie obliczen korygujacych i uzyskanie
dobrej jako$ci danych. Szczegdélnie obiecujgcy jest taki system
wykorzystujacy smartfony uzytkownikdéw z Afryki, Indii czy Azji
Potudniowo-Wschodniej, gdzie sieé¢ naukowych stacji badajacych
jonosfere jest niewielka.

Badacze przeprowadzili juz wstepne testy. Wykorzystali miliony
urzgdzen z Androidem rozsiane po catym Swiecie. Nie musieli
przy tym identyfikowa¢ poszczeg6lnych urzgdzen, co zapewniato
uzytkownikom anonimowos$¢ i bezpieczeAstwo. Dzieki temu
naukowcy byli w stanie zobrazowa¢ wiele zmian w jonosferze —
pojawienie sie bagbli plazmy nad Indiami i Ameryka Potudniowg,
wpiyw niewielkiej burzy stonecznej na jonosfere nad Ameryka
P6tnocag czy ubytek wolnych elektronéw nad Europa. Juz te
wstepne testy dwukrotnie zwiekszyty obszar jonosfery, jaki byt
dotychczas badany i poprawity rozdzielczos¢ istniejacych map.



Gtéwnym jednak celem naukowcOw jest poprawienie dziatania
systeméw nawigacji satelitarnej. Twierdza, ze gdyby taki
system zostat wykorzystany na masowg skale, powodowane
zmianami jonosfery btedy zostatyby zmniejszone o wiele metréw,
co przyniostoby liczne korzys$ci. ,0dbiornik GPS odréznitby,
czy znajdujemy sie na autostradzie, czy na potozonej obok
réwnolegtej drodze gruntowej, a to olbrzymia réznica na
przyktad w przypadku koniecznosci wystania stuzb ratunkowych”
— stwierdza Williams.
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