Gigantyczne wirusy

11 lutego 2018
Niedawno w wiecznej zmarzlinie znaleziono i aktywowano
gigantyczne wirusy majgce dziesigtki tysiecy lat.

Zarazajg one tylko ameby, ale nie wiadomo, czy rozmrazajgca
sie Arktyka, ktdéra nagrzewa sie szybciej niz inne regiony
planety, nie wypus$ci czego$ bardziej ztowrogiego.

ZBYT DUZE

Wirusy sa drobnymi mikroorganizmami, ktdore nie sg widoczne w
zwyktym mikroskopie i przenikajag przez filtry sterylizacyjne.
Zostaty odkryte przez rosyjskiego naukowca Dmitrija
Iwanowskiego ponad sto lat temu. Jednak w naszych czasach
owczesne 1idee trzeba byto doprecyzowaé¢. Naukowcy
zidentyfikowali wirusy o wielko$ci mikrometra i wiecej.
Nazywano je gigantycznymi — s3g widoczne pod mikroskopem
optycznym.

Naukowcy przyznajg, ze wczesniejszemu rozpoznaniu wiruséw
przeszkodzita ,bariera epistemologiczna”: wszystko, co jest
wieksze niz 0,3 mikrometra, a priori przypisuje sie do
bakterii. Z tego powodu gigantyczny mimiwirus, wyizolowany ze
Sciekébw w brytyjskim szpitalu, gdzie lezeli chorzy w czasie
epidemii zapalenia ptuc w 1996 roku, zostat zidentyfikowany
jako wirus dopiero w 2003 roku.

W 2014 roku znaleziono dwie rodziny olbrzymich wiruséw w
prébkach gleby z wiecznej zmarzliny, wydobytych w poé*nocno-
wschodniej czesci Jakucji. Maja po 30 tysiecy lat.

»W naszym laboratorium badalismy ameby i inne pierwotniaki,
pozostajgce w wiecznej zmarzlinie. Kiedy odkryto gigantyczne
wirusy, francuscy naukowcy zaproponowali nam wspéitprace i
szukanie tych organizméw na Syberii.” — méwi Lubow Szmakowa,
badaczka z Laboratorium Kriologii Gruntu Instytutu Fizyko-
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Chemicznych i Biologicznych Probleméw Nauk o Glebie Rosyjskiej
Akademii Nauk.

Stworzenia te nazwane zostaty pitowirusami (Pithovirus
sibericum) 1 moliwirusami.

BOGATY GENOM WIRUSA

Obecnie znane sg cztery rodziny olbrzymich wiruséw -
mimiwirusy, pandorawirusy, pitowirusy i moliwirusy. Wszystkie
infekujg acanthamoeby - 2zyjace w glebie organizmy
jednokomérkowe. Pitowirus znaleziony w wiecznej zmarzlinie
jest najwiekszy, jego dtugos¢ wynosi 1,5 mikrometra.

Zawartos¢ wirusa jest owinieta w rodzaj ztozonej koperty o
grubosci 60 nanometrow, wytozonej lipidami w Srodku. Aby
penetrowa amebe, pitowirus nasladuje bakterie. Gdy znajduje
sie wewngtrz komdrki, to otwiera otwdér ciata, b*ona lipidowa
peka tworzac kanat, przez ktory zawartos$¢ wirusa jest
wyciskana do cytoplazmy ofiary. W rezultacie w amebie tworzy
sie co$ w rodzaju fabryki replikujacej wirusy.

To niesamowite, ze ,fabryki” moga zosta¢ zaatakowane przez
czgsteczki tych samych gigantycznych wirusow — wirofagi.
Pierwsze odkryte wirofagi nazwano rosyjskim stowem ,satelita”
(sputnik), majgc na uwadze, ze zawsze towarzyszg one wirusowi,
niczym satelita planecie. Satelity maja swo0j wtasny malenki
genom kodujacy 21 biatek. Bedac w ,fabryce” z jej zasobami,
wirofag wpryskuje biatka i rozmnaza sie. Oznacza to, ze jest
pasozytem wewngtrz pasozyta.

W zwyktych wirusach znajduje sie bardzo maty, zredukowany
genom, zawierajgcy kilkaset tysiecy par zasad. Wszystko, co
niezbedne do zycia i rozmnazania, zabierajg one z organizmu
gospodarza. Genom gigantycznego wirusa jest dos¢ duzy. Na
przyktad pandorawirus ma 2770 tysiecy par zasad i 2556 gendw
kodujacych biatka. Co wiecej, funkcje 2155 z nich sg nieznane.
Dla poréwnania, konwencjonalne wirusy w ogéle nie zawieraja
zadnych biatek. Z tego powodu naukowcy kiedy$ uwazali giganty



za coS$S blizszego komérce. Jednak jest miedzy nimi gtdéwna i
niezaprzeczalna rdéznica: nie majg rybosoméw i RNA, nie
syntezujg ATP i nie mnozg sie przez podziat. Po pdét wieku
kryteria okreslajgce wirusa (zaproponowane przez Andre Lwoffa,
francuskiego mikrobiologa pochodzenia rosyjskiego) nie zostaty
podwazone.

»,0dkrylismy tylko dwie rodziny olbrzymich wirusdéw w wiecznej
zmarzlinie i kontynuujemy poszukiwania. Pozostaje wiele pytan:
jak zrdéznicowane sa te organizmy, w jaki sposdéb wyzywaja w
ziemi” — wyjasnia badaczka.

KREWNIAK CZY KONKURENT

Bogaty genom gigantycznych wiruséw zaintrygowat* naukowcéw i
wywotat dyskusje o ich pochodzeniu. Wedtug jednej z hipotez,
wirusy nie miaty wspdélnego przodka, wyewoluowatly z pewnych
protokomérkowych form, ktore ponad trzy miliardy lat temu
konkurowaty z ostatnim uniwersalnym wspdélnym przodkiem (Last
universal common ancestor, LUCA), od ktérego pochodza
wszystkie zywe stworzenia. Te protokomdrkowce przegraty z
LUCA, ale nie zniknety ze sceny, tylko przystosowatly sie do
pasozytowania na jego potomkach.

Niewiarygodne, ale prawdziwe: gigantyczne wirusy zamrozone
dziesigtki tysiecy lat temu uda*o sie reanimowad¢. Jako
przynete naukowcy wykorzystali wspétczesne ameby. Nawiasem
méwigc, ich dawnych przodkéw Lubow Szmakowa wskrzesita w 2005
roku.

Gigantyczne wirusy przetrwaty do dzis. Naukowcy opisujg coraz
wiecej 1ich wspdétczesnych przedstawicieli nie tylko w
acanthamoebach, ale takze w innych pierwotniakach.

CZY STAROZYTNE MIKROBY SA NIEBEZPIECZNE?

Gigantyczne wirusy ponownie zaostrzyty Kkwestie
niebezpieczenstw dawnych infekcji.



W artykule ,Re-emerging infectious diseases from the past:
Hysteria or real risk?” (Powracajagce choroby zakazne z
przesztosci: Histeria czy realne ryzyko?), ktdérego jednym z
autorow jest odkrywca pitowirusa Jean-Michel Claverie z
Instytutu Mikrobiologii w Marsylii, naukowcy przypomnieli o
epidemii waglika, ktdéra wystgpita w 2016 roku na Czukotce, po
rozmrozeniu sprzed stu lat. Czy pradawny wirus spowoduje
epidemie? Wcigz nie wiemy, dlaczego wygineli neandertalczycy —
by¢ moze, na skutek epidemii. I stato sie to wtasnie okoto 30
tysiecy lat temu. Jesli tak, to wedtug autordéw, reanimowany
wirus moze by¢ jeszcze bardziej niebezpieczny dla nas,
poniewaz nigdy nie bylismy z nim w kontakcie. Inna sprawa, ze
ludziom nie grozi zarazenie sie gigantycznym wirusem z
wiecznej zmarzliny, jak twierdza naukowcy, poniewaz atakuje on
tylko ameby.

,Jesli méwic¢ zdroworozsadkowo, to ryzyko jest minimalne,
konkluduje Szmakowa. — Wyobrazmy sobie, ze wieczna zmarzlina
topnieje kazdego lata i cata jej zawartosc¢ trafia do
Srodowiska. Poza tym w miejscach, gdzie znaleziono gigantyczne
wirusy, nigdy nie zyli ludzie, wiec nie ma tam groznych dla
nas wiruséw. W kazdym razie méwi¢ o tym teraz mozna tylko
hipotetycznie”.
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