Gigantyczne wirusy maja cechy
organizmow zywych
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Amerykanscy biolodzy odkryli w gigantycznych wirusach geny,
ktéore moga kontrolowa¢ metabolizm zywych organizméw, chociaz
same wirusy nie majg metabolizmu. To odkrycie wtasciwosci
gigantycznych wiruséw, charakterystycznych tylko dla zycia
komérkowego, pozwala nam na nowo przyjrzeC sie ich naturze.
Wyniki badanh zostaty opublikowane w czasopismie ,Nature
Communications”.
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Gigantyczne wirusy zostaty odkryte dopiero w 1992 roku. Sg tak
wielkie — dziesigtki razy wieksze niz zwykte wirusy — a ich
genomy na tyle duze, ze poczatkowo przypisano je bakteriom 1
nie poswiecono im nalezytej uwagi w badaniu. Stopniowo jednak
stato sie jasne, ze wirusy te sg obecne wszedzie na Ziemi,
szczegllnie wiele z nich w Srodowisku wodnym, gdzie organizmy
jednokomérkowe, takie jak glony i pierwotniaki, ktdérych
metabolizm ma ogromny wptyw na stan zasobdow wodnych planety i
na obieg weglowodordw, stajg sie ich gospodarzami.

Im doktadniej biolodzy badali gigantyczne wirusy, tym wiecej
odkrywali cech charakterystycznych dla zywych istot. W
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szczegdlnosci w ztozonym genomie naukowcy odkryli geny,
ktérych w wirusach nigdy wczesniej nie spotykano — geny, ktdére
mogg kontrolowad¢ procesy metaboliczne, chociaz same
gigantyczne wirusy nie majg metabolizmu. Poczgtkowa hipoteza
sugerowata, ze geny metaboliczne pojawiajg sie w genomie
gigantycznych wiruséw, gdy te ostatnie znajdujg sie juz w
komérce gospodarza, w wyniku tak zwanego transferu
horyzontalnego — ruchu materiatu genetycznego miedzy
organizmami, w przeciwieAstwie do dziedzicznego (wertykalnego)
transferu. Ale wyniki nowego badania, w ktdérym naukowcy z
Uniwersytetu Politechnicznego w Wirginii byli w stanie sledzi¢
linie ewolucyjne wirusowych gendow metabolicznych, pokazuja, ze
przyczyna lezy gtebiej.

Naukowcy przeanalizowali publicznie dostepne bazy danych
metagenoméw, z ktérych zestawili przypuszczalne genomy 501
réznych rodzajoéw gigantycznych wiruséw nalezacych do grupy
duzych wirusdéw cytoplazmatycznych zawierajacych DNA (NCLDV),
gtownie zyjacych w Srodowisku wodnym. Naukowcy wybrali te
sekcje DNA, ktére zawieraty co najmniej cztery z pieciu genéw
charakterystycznych dla NCLDV i miaty co najmniej 100 tysiecy
par zasad.

Wraz z wysoce oczekiwanymi genami odpowiedzialnymi za budowe
kapsydu (ochronnej otoczki wirusa) i infekcyjnos¢ wirusa
(proces przenikania do komdérki gospodarza) naukowcy odkryli,
ze gigantyczne wirusy niosg ogromng rdéznorodnos¢ genow
biorgcych udziat w metabolizmie komérkowym, w tym w procesach
takich jak wchtanianie sktadnikdow odzywczych, zbieranie
Swiatta i metabolizm azotu.

Geny metaboliczne byty wczesniej wykrywane w wirusach, ale w
tym przypadku wykryto linie ewolucyjne, co wskazuje na
dtugofalowy zwigzek miedzy patogenami i gospodarzami. Innymi
stowy, jest prawdopodobne, ze przodkowie gigantycznych wiruséw
dtugo zyli w symbiozie z organizmami komdérkowymi, rozmnazajac
sie w komorkach i wptywajac na ich metabolizm. Jednoczes$nie
gigantyczne wirusy nie tylko gteboko zmienity zywotna



aktywnos¢ zainfekowanej komérki, ale takze same ewoluowaty
podczas tej symbiozy. ,0znacza to, ze wirusy majg te geny od
miliondéw, a nawet miliardéw lat, i sg to specyficzne dla
wiruséw geny metaboliczne” - powiedziat zacytowany w
uniwersyteckim komunikacie kierownik badan Frank Aylward. ,Gdy
tylko wirusy infekuja komérke, nie mozemy juz mysled¢ o niej
jako o autonomicznej jednostce. Wirusy te zmieniajg podstawowe
aspekty fizjologii komdrkowej po infekcji”.

»Z punktu widzenia repertuaru genomowego majg one znacznie
wiecej wspdlnego z organizmami komérkowymi, niz moglibys$my sie
spodziewac. Podobnie jak wiele innych odkry¢ dotyczgcych
gigantycznych wirusdéw, wymaga to podwdjnego podejscia, jesli
nie bezposredniej zmiany paradygmatu” — dodaje Aylward.

Naukowcy planujg kontynuowa¢ badania i przeprowadzid
eksperymenty, aby dowiedzie¢ sie, w jaki sposéb gigantyczne
wirusy mogg wptywac¢ na procesy metaboliczne gospodarza.
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