Bakterie GMO emituja sygnaty
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Naukowcy potrafig przygotowaé¢ bakterie tak, by wyczuwaty
réznego typu molekuty obecne w $rodowisku, jak sktadniki
odzywcze czy zanieczyszczenia w glebie. Jednak by odczytad
takie sygnaty, by stwierdzié¢, Zze bakterie wyczuty obecnosc
interesujgcych nas molekut, trzeba przyjrze¢ sie samym
bakteriom pod mikroskopem. Przez to dotychczas nie mogty by¢
wykorzystywane do monitorowania srodowiska na duza skale.
Jednak wtasnie sie to zmienito. Naukowcy z MIT stworzyli
bakterie, od ktérych sygnaty mozna odczytywac¢ z odlegtosci 90
metrow. W przysztosci moga wiec powstad bakterie, ktdre bedzie
mozna monitorowaé¢ za pomocg drondéw lub satelitédw.

Wyprodukowane na MIT bakterie wytwarzajg molekuty generujace
unikatowe potgczenie kolorystyczne. To nowy sposdéb na
uzyskiwanie informacji z komérki. Jesli staniesz obok, niczego
nie zauwazysz, ale z odlegtosci setek metrdéw, wykorzystujgc
specjalng kamere, mozesz odczytad potrzebne informacje, méwi
jeden z autordow badan, Christopher Voigt, dziekan Wydziatu
Inzynierii Biologicznej MIT.

Naukowcy stworzyli dwa rézne typy bakterii, ktdére wytwarzaja
molekuty emitujgce $Swiatto o specyficznej dtugosci fali w
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zakresie widma widzialnego i podczerwieni. Swiatto to mozna
zarejestrowac¢ za pomocg specjalnej kamery. Generowanie molekut
jest uruchamiane po wykryciu sgsiadujgcych bakterii, jednak te
samg technike mozna wykorzystal¢ do wytwarzania molekutl w
obecnosci np. zanieczyszczen. W ten sposdéb mozna bakterie
zamienia¢ w czujniki wykrywajgce dowolne substancje.

Generowane przez bakterie molekuty mozna obserwowal za pomocag
kamer hiperspektralnych, ktére pokazujg zawartos¢ rdéznych
kolordw w kazdym z pikseli obrazu. Kazdy z nich zawiera bowiem
informacje o setkach fal sSwiatta o rdéznej dtugosci. Obecnie
kamery hiperspektralne wykorzystywane sg na przyktad do
wykrywania promieniowania. Wykorzystuje sie je np. wokoét
Czarnobyla do rejestrowania niewielkich zmian koloru,
powodowanych przez pierwiastki radioaktywne w chlorofilu
roslin.

Uczeni z MIT wykorzystali podczas testow bakterie Pseudomonas
putida i Rubrivivax gelatinosus. Pierwsza z nich przygotowalil
tak, by wydzielata biliwerdyne, drugg wyposazono w mozliwos¢
wytwarzania pewnego typu bakteriochlorofilu. Testowe skrzynki
zawierajgce bakterie umieszczono w réznych miejscach, a
nastepnie byty one obserwowane przez kamery hiperspektralne.

Kamery w ciggu 20-30 sekund skanowaty skrzynki, a algorytm
komputerowy analizowat sygnaty 1 zgtaszat, czy doszto do
emisji wspomnianych zwigzkéw. Najwieksza odlegtosc¢, z ktorej
udato sie wykry¢ emisje molekut przez bakterie, wynosita 90
metréw.

Autorzy badan pracuja juz nad zwiekszeniem odlegtosSci, z
jakiej mozna odczytywa¢ sygnaty. Méwig, ze ich technologia
przyda sie zardowno do badania ilosci sktadnikéw odzywczych w
glebie, jak i do wykrywania min.
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