Gdy podejmujemy decyzje,
rodzi sie nowa czesc
multiversum

26 pazdziernika 2022

Za kazdym razem, gdy podejmujemy decyzje, pojawia sie inna oS
czasu. Kazda decyzja, ktérag podejmujemy, jest decyzja tak/nie,
poniewaz albo co$ robimy, albo postanawiamy tego nie robié. We
wszechswiecie kwantowym kazda decyzja ma jednakowe znaczenie:
istnieje zatem rzeczywistos¢, w ktdérej wybralismy ,tak” i
inna, w ktorej wybralismy ,nie”. Stad powstaje ogromny
Multiverse, ktory zawiera w sobie wszystkie mozliwosci.

Nowa rzeczywistos¢ moze zostal wygenerowana przez kazda
mozliwg interakcje kwantowg. Niektdore interpretacje mechaniki
kwantowej sugeruja, ze caty nasz wszechsSwiat jest opisany
przez jedng uniwersalng funkcje falowag, ktdéra nieustannie
dzieli sie i mnozy, tworzgc nowg rzeczywistos¢ z kazdg mozliwg
interakcja kwantowg. To dos$¢ odwazne stwierdzenie. Jak
naukowcy do tego doszli? Jedna z najwcze$niejszych teorii w
historii mechaniki kwantowej gtosi, ze materia ma wtasciwosci
falowe. Po raz pierwszy zaproponowat to francuski fizyk Louis
de Broglie, ktéry twierdzit, ze kazda czgstka subatomowa ma
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powigzang z nig fale, podobnie jak Swiatto moze zachowywad sie
zarowno jako czgstka, jak i fala.

Inni fizycy wkrétce potwierdzili ten radykalny pomyst,
zwtaszcza w eksperymentach, w ktdérych elektrony rozpraszajg
sie po cienkiej folii, zanim trafig w cel. Sposdb rozpraszania
elektronéw byt bardziej charakterystyczny dla fali niz
czagstki. Ale wtedy pojawito sie pytanie: czym wtasSciwie jest
fala materii? Jak ona wyglada?

Wczesni teoretycy kwantowi, tacy jak Erwin Schrédinger,
wierzyli, ze same czgstki sg rozmazane w przestrzeni w postaci
fali. Opracowat swoje stynne rdéwnanie opisujace zachowanie
tych fal, ktore jest uzywane do dzis. Ale pomyst Schrddingera
przeszedt wiele testdéw eksperymentalnych. Na przyktad, chociaz
elektron w locie zachowywat sie jak fala, kiedy dotart do
celu, wyladowat jako jedna zwarta czastka, wiec nie moégt by¢
fizycznie rozciggniety w przestrzeni.

Zamiast tego zaczeta zdobywa¢ popularnos¢ alternatywna
interpretacja. Dzi$ nazywamy ja kopenhaska interpretacja
mechaniki kwantowej 1 jest zdecydowanie najpopularniejsza
wéréod fizykéw. W tym modelu funkcja falowa — jak fizycy
nazywajg falopodobng wtasciwos¢ materii — w rzeczywistosSci nie
istnieje. Zamiast tego jest to matematyczne utatwienie,
ktérego uzywamy do opisania chmury prawdopodobienstwa
mechaniki kwantowej, gdzie mozemy znalez¢ czgstke subatomowa,
gdy nastepnym razem bedziemy jej szukac.

Interpretacja kopenhaska ma jednak kilka probleméw. Jak
zauwazyt sam Schrodinger, nie jest jasne, w jaki sposob
funkcja falowa zmienia sie z chmury prawdopodobienstw przed
pomiarem w po prostu nieistniejgcg w momencie obserwacji. Wiec
moze jest co$ bardziej znaczgcego w funkcji falowej. By¢ moze
jest tak rzeczywisty jak wszystkie czastki. De Broglie jako
pierwszy zaproponowat ten pomyst, ale ostatecznie do*aczyt do
obozu w Kopenhadze. PéZniejsi fizycy, tacy jak Hugh Everett,
ponownie przyjrzeli sie problemowi i doszli do tych samych



wnioskow.

Urzeczywistniajgc funkcje falowag, rozwigzujemy ten problem
pomiaru w 1interpretacji kopenhaskiej, poniewaz pomiar
przestaje by¢ superspecjalnym procesem, ktdéry niszczy funkcje
falowg. Zamiast tego, to, co nazywamy pomiarem, jest tak
naprawde dtugg serig czastek kwantowych i funkcji falowych
oddziatujacych z innymi czastkami kwantowymi 1 funkcjami
falowymi. Jesli zbudujesz detektor i wystrzelisz w niego
elektrony, na przyktad na poziomie subatomowym, elektron nie
bedzie wiedzia*, ze jest mierzony. Po prostu uderza w atomy na
ekranie, ktoéory wysyta sygnat elektryczny (sktadajgcy sie z
wiekszej liczby elektronéw) w dét przewodu, ktéry wchodzi w
interakcje z wyswietlaczem, ktéry emituje fotony, ktoére
uderzajg w czasteczki w twoich oczach i tak dalej.

Na tym zdjeciu kazda czgstka ma swojg wtasng funkcje falowg i
to wszystko. Wszystkie czgstki 1 wszystkie funkcje falowe po
prostu oddziatujg tak, jak zwykle, i mozemy uzy¢ narzedzi
mechaniki kwantowej (takich jak réwnanie Schrdédingera), aby
przewidzie¢, jak beda sie zachowywac.

Ale czastki kwantowe majg naprawde interesujgcg wtasciwos¢ ze
wzgledu na ich funkcje falowg. Kiedy dwie czgstki wchodzg w
interakcje, nie tylko zderzajg sie ze sobg; przez krétki czas
ich funkcje falowe naktadajg sie na siebie. Kiedy tak sie
stanie, nie mozesz juz mie¢ dwéch oddzielnych funkcji
falowych. Zamiast tego powiniene$ mie¢ jedng funkcje falowa,
ktéra opisuje obie czgstki jednoczesnie. Kiedy czagstki
oddalajg sie od siebie, nadal zachowujg te funkcje pojedynczej
fali. Fizycy nazywajg ten proces splgtaniem kwantowym — co
Albert Einstein nazwat ,upiornym dziataniem na odlegtosc¢”.



44

Kiedy przesledzimy wszystkie etapy pomiaru, otrzymamy serie
splagtan z naktadajgcych sie funkcji falowych. Elektron
zaplgtuje sie z atomami na ekranie, ktére zaplatuja sie z
elektronami w drucie 1 tak dalej. Nawet czgsteczki w naszym
mézgu splatajg sie z Ziemig, z catym sSwiattem wchodzgcym i
wychodzgcym z naszej planety, az do kazdej czgsteczki we
wszechswiecie splagtanej z kazda 1inng czagsteczkg we
wszechswiecie. Z kazdym nowym splataniem masz pojedyncza
funkcje falowg, ktdéra opisuje wszystkie potgczone czastki. Tak
wiec oczywistg implikacja z rzeczywistej funkcji falowej jest
to, ze istnieje pojedyncza funkcja falowa opisujgca caty
wszechswiat.

Nazywa sie to ,wieloswiatowa” interpretacjg mechaniki
kwantowej. Ma swoja nazwe, gdy pytamy, co dzieje sie w
procesie obserwacji. W mechanice kwantowej nigdy nie wiemy
doktadnie, co zrobi czgsteczka — czasami moze wzrosnga¢,
czasami opas¢ i tak dalej. W tej interpretacji za kazdym
razem, gdy czgstka kwantowa wchodzi w interakcje z 1inng
czgstka kwantowg, uniwersalna funkcja falowa rozktada sie na
wiele sekcji, z réznymi wszechSwiatami zawierajgcymi kazdy z
mozliwych wynikoéw.

Tak powstaje wieloswiat. W wyniku wzajemnego oddziatywania
czgstek kwantowych powstaja liczne kopie wszechswiata, ktoére



nieustannie sie powtarzajg. Kazdy z nich jest identyczny, z
wyjatkiem niewielkiej roznicy w jakims losowym procesie
kwantowym. Oznacza to, ze istnieje wiele kopii tego, co
czytasz teraz ten artykut i wszystkie sg doktadnie takie same,
z wyjatkiem drobnych szczegétow kwantowych.

Z tg interpretacja sa tez trudnosci - na przyktad, jak
faktycznie zachodzi ten podziat? Ale to radykalny sposoéb
spojrzenia na wszechswiat i zademonstrowanie, jak potezna jest
teoria mechaniki kwantowej — to, co zacze*o sie jako sposéb na
zrozumienie zachowania czgstek subatomowych, moze kontrolowad
wtasciwosci catego kosmosu.
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