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Fukushima Daiichi: kiedys
bedzie tutaj park

6 czerwca 2016

Zanim wejde do Srodka, musze zatozy¢ dwie pary bawetnianych
skarpetek. Bawetniane rekawiczki przyklejam tasmg do
nadgarstka i na to wsuwam jeszcze dwie pary rekawiczek
gumowych. Czepek na gtowe, gumowe buty, na nie plastikowe
ostonki, jeszcze kask, ochronny kombinezon, maske filtrujaca
powietrze i gogle, ktdére od razu paruja. Na zewnatrz 10
stopni, a ja czuje sie, jakbym stata przy rozgrzanym kotle.

Ostatni raz powtarzajag nam ostrzezenia: nie wolno robic¢ zdje¢,
nie wolno oddalac¢ sie od grupy. I przede wszystkim nie wolno
rozmawia¢ z pracownikami. Press tour po elektrowni Fukushima

Daiichi zostanie od razu przerwany. — Wszystko jasne? Na szyi
zawieszajg mi dozymetr 1 zapraszajg do autobusu, ktdrego
wnetrze wytozone jest rozowg folig — zafoliowane krzesta,

zafoliowana podtoga, folia przybita do Scian. Autobus wiezie
nas pod uszkodzone reaktory.

KATASTROFA

11 marca 2011 roku, o 15:37, wysoka na 15 metrow fala przelata
sie przez falochrony wokét elektrowni Fukushima Daiichi. To
jedna z najstarszych elektrowni w Japonii, pierwszy reaktor
wybudowano w 1971 roku. Podczas budowy ziemie obnizono o 35
metréow — zeby reaktory staty na stabilnym granicie a nie
piasku. Ale takze, zeby byty blizej Pacyfiku, z ktdrego
ciggnieto wode niezbedng do ich chtodzenia[l].

Tsunami zala*o piwnice sze$Sciu reaktoréw, w ktérych byty
ustawione zapasowe generatory prgdu. Bez nich chtodzenie
rdzeni, po tym jak trzesienie ziemi zniszczyto linie
elektryczng zasilajgcg Fukushime Daiichi, byto niemozliwe.
Godzine po trzesieniu ziemi elektrownia zostata bez pradu.
Jesli rdzen (ktéry nawet po awaryjnym wytgczeniu ciagle
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produkuje ciep*o) nie jest chtodzony — stopi sie. Na skutek
réznych reakcji chemicznych moze wtedy dojs¢ do wybuchu
wodoru. Wybuchu, ktéry uwalnia do powietrza materia%
radioaktywny.

Co wiecej, fala zniszczyta zasilanie pokoju kontrolnego dla
reaktordw numer 1 i numer 2. Nikt nie wiedziat, co dzieje sie
w srodku reaktora: jakie jest cid$nienie, jaki jest poziom
wody, czy rdzen nie zaczyna sie topié. Wskazniki nie dziataty.

Pomimo wysitkdéw 700 pracownikdéw, ktdérzy zostali na miejscu,
pomimo wyciggania akumulatoréw z samochodéw, ktdére przetrwaty
tsunami, pomimo ciggniecia kabli, z ktdérych kazdy wazyt tone,
przez zniszczony przez fale teren elektrowni, pomimo polewania
reaktoréw wodg (najpierw z okolicznych cystern, a kiedy ta sie
skonczyta — z Pacyfiku) — 12 marca wybucht wodér w reaktorze
numer 1. Dwa dni pézniej wybucht reaktor numer 3. Kolejnego
dnia wybuch wstrzgsngt najpierw reaktorem numer 2 a pdzZniej
reaktorem numer 4, w ktérym nie by*o rdzenia — caty nuklearny
materiat lezat w basenie na zuzyte paliwo — przeniesiono go
tam juz wczesniej na czas napraw w reaktorze.

Ewakuowano ludzi w promieniu 20 kilometréw od elektrowni.
Zanim opanowano sytuacje (pod koniec marca) éwczesny premier
Japonii — Naoto Kan — szykowat plan na wypadek, gdyby trzeba
byto ewakuowal cate Tokio. Ponad 35 miliondéw ludzi.

Do powietrza dostato sie 10% tego, co podczas wybuchu w
Czarnobylu. Ale katastrofa w Fukushimie Daiichi zostata
sklasyfikowana na tym samym, najwyzszym, poziomie — 7 w
siedmiostopniowej skali INES (Miedzynarodowa skala zdarzen
jadrowych 1 radiologicznych).

Rdzenie w trzech reaktorach stopity sie, ale nie przetopity
sie przez zewnetrzne ostony. Caty czas sa w $Srodku budynkdw
reaktordw.

W grudniu 2011 roku udato sie osiggng¢ ,zimne wytgczenie”
(cold shutdown) czesSciowo stopionych reaktoréw. To wtedy



wtasciciel elektrowni, Tokyo Electric Power Company (TEPCO),
zarysowato plan dziatania. Fukushima Daiichi zostanie
rozebrana w ciggu 40 lat. Nie zostanie po niej $lad.

Faza 1 bedzie trwa¢ dwa lata, do momentu, w ktdrym zacznie sie
usuwac¢ zuzyte paliwo z basendéw na gornych pietrach reaktoréw.

Faza 2 zajmie kolejne osiem lat, do momentu, w ktorym
rozpocznie sie usuwanie szczagtkéw stopionego paliwa z
uszkodzonych reaktorow. Zanim to nastgpi trzeba obnizy¢ poziom
promieniowania w reaktorach.

Faza 3 zakoniczy sie po czterdziestu latach od wybuchu. Po
usunieciu stopionego paliwa, elektrownia zostanie rozebrana.

WODA

Kiedy 30 marca 2015 roku, w potrdjnej warstwie rekawiczek,
kombinezonie, czepku i goglach wjechatam do Fukushimy Daiichi,
trwata faza 2. W 2013 roku rozpoczeto usuwanie zuzytego paliwa
z basenu w reaktorze numer 4. 1553 wigzki ze zuzytym paliwem
wyciggano zurawiem z basenu po*ozonego na pigtym pietrze
reaktora. Zajeto to rok. W 2015 roku trwaty przygotowania do
wyjecia paliwa z basenu reaktora numer 3. Trwajg do dzisiaj.

Autokarem z zafoliowanymi siedzeniami jezdzilis$my po terenie
elektrowni. Przewodnik opowiadat, co widzimy w drodze do
czterech uszkodzonych reaktoréw, ktére stojg 10 metrdéw nad
poziomem morza. Wiekszo$¢ powierzchni Fukushimy Daiichi
zajmujg wysokie na trzy pietra cysterny. Jest ich tutaj ponad
tysigc. W Srodku przetrzymywana jest skazona woda. 80 tysiecy
ton.

To woda jest jednym z gtéwnych probleméw w Fukushimie Daiichi.
Jest caty czas uzywana do chtodzenia reaktoréw, we wnetrzu
ktorych znajduje sie roztopione paliwo (okot*o 300 ton
dziennie). Skazong wode zbiera sie do cystern. I trzeba z nig
co$ zrobi¢. — Opracowalismy technologie odkazania tej wody z
izotopow radioaktywnych cezu (Cez 137) i strontu (stront 90) i



60 innych pierwiastkdéw radioaktywnych — opowiadat w 2015 roku
nasz przewodnik. — Zostaje tylko tryt, czyli wodér
radioaktywny, ktdérego usuniecie na razie jest praktycznie
niemozliwe. Jeszcze nie wiemy, co z nim zrobil.

Rok pézniej sytuacja wyglada troche inaczej. Eksperci (réwniez
zagraniczni, z amerykanskiego Electric Power Research
Institute) doradzajg, zeby wode z trytem wyla¢ do Pacyfiku.
Wedtug ich obliczeA w cysternach jest 57 mililitrow trytu (to
kilka filizanek espresso) Zwolennicy wylania skazonej trytem
wody do oceanu powotujg sie na fakt, ze woddér radioaktywny i
tak wystepuje w przyrodzie naturalnie. Ale w Japonii piec lat
po awarii w Fukushimie Daiichi niewielu ufa ekspertom. Rybacy
obawiajg sie, ze ludzie znowu przestang kupowac¢ od nich ryby i
owoce morza. Tym bardziej, ze inne grono ekspertéw (rowniez
zagranicznych i réwniez ze Stanéw) przestrzega przed
dtugotrwatg ekspozycja na tryt, ktdéra moze zagrazal zdrowiu.
Zwtaszcza dzieci. TEPCO czeka na decyzje rzadu. W cysternach
zaczyna brakowa¢ miejsca.

Kolejnym problemem sg wody gruntowe, ktére przeptywaja przez
skazone reaktory i wpadajg do oceanu. Jeszcze w 2015 roku by*o
to 400 ton dziennie. W 2016 roku udato zmniejszy¢ sie te
liczbe do 150 ton. Czes¢ jest wylapywana systemem pomp zanim
ulegnie skazeniu i prowadzona do oceanu. Ale nie udaje sie
wytapaé catoéci. Zeby zapobiec skazeniu wody gruntowej
robotnicy wylewajg asfalt na obszarze elektrowni. Deszcz nie
bedzie wchodzit w ziemie. Ale najwiekszym przedsiewzieciem
jest budowa Sciany z lodu naokoto reaktordéw. To wtasnie ja
chcieli pokaza¢ nam pracownicy TEPCO w 2015 roku.

Podjechalismy pod reaktor numer 4. Z czterech uszkodzonych
reaktordow to tam promieniowanie jest najnizsze. — Przed
wyjsciem z autobusu prosze zmienié¢ ostonki na buty — uprzedza
przewodnik. Na zewnatrz jest 50 mikrosiwertéw (uSv) na
godzine, czyli 438 milisivertéw (mSv) na rok[2]. Sciana lodu
to nic innego, jak 1571 dwudziestometrowych rur wkopywanych w
ziemie co po6t metra. Pracuje przy tym 360 osdob w zmianach



trwajgcych 3-4 godziny. Rury ochtodzi sie pradem — zamrozag
ziemie wokét czterech reaktordow do -30 stopni Celsjusza i
stworzg nieprzepuszczalng dla wdd gruntowych Sciane.

TEPCO skonczy*o budowe Sciany w lutym 2016 roku. 31 marca 2016
roku rozpoczeto sie chtodzenie rur. Ciggle czekajg na efekty.

KOSMOS

Woda to problem, z ktdérym trzeba radzié¢ sobie na biezgco. Ale
gtéwnym problemem jest sprawdzenie, co tak naprawde stato sie
w $rodku reaktoréw. I gdzie jest stopione paliwo. Do S$rodka
nie mozna wejs¢. Promieniowanie jest zbyt wysokie.

Kolejny przystanek press tour po Fukushimie Daiichi to reaktor
numer 1. W lutym 2015 do sprawdzenia tego, gdzie lezy w nim
roztopione paliwo uzyto urzgdzenia Muon, ktdére emituje
promienie kosmiczne — dla ktéorych materiaty ciezkie (jak uran)
sg nieprzepuszczalne. Muon przeswietlit rdzen reaktora niczym
rentgen. W marcu 2015 roku TEPCO wydato osSwiadczenie: udato
nam sie potwierdzié¢ to, co podejrzewalismy. Paliwa nie ma w
rdzeniu reaktora numer 1. Najprawdopodobniej znajduje sie w
nizszych partiach ostony rdzenia, ale jeszcze doktadnie nie
wiemy, gdzie.

Do 2016 roku nie udato sie tego ustalié¢. Cho¢ moze zrobig to
roboty, ktdére jeszcze rok temu nie mogty wjecha¢ do srodka —
dla nich tez promieniowanie byto zbyt wysokie, po prostu sie
psuty. 0d tego czasu powstaty nowe prototypy, ktdére zajmuja
sie, miedzy innymi, wusuwaniem szczgtkdédw, mierzeniem
radioaktywnosci, tworzeniem skandéw 3D 1 usuwaniem
promieniowania poprzez polewanie $cian i podtdég wodg pod duzym
ci$nieniem. Zadnemu jeszcze nie udato sie podjechaé¢ blisko
rdzeni.

Wychodzimy na zewnatrz, licznik Geigera pokazuje 180 uSv. To
prawie 1600 mSv rocznie. 1,6 siwerta. Obok mnie stoi ekipa
telewizyjna z Rosji. Ich licznik pokazuje 300 upSv. Patrze na
rosngce cyferki, patrze na zegarek, ciezko sie skupi¢ na



stowach o kosmosie. Kiedy przewodnik méwi, ze czas wracac, nie
trzeba mi tego dwa razy powtarzad. Prawie zapominam o zmianie
ostonek na buty przed wejsciem do autokaru.

Przed powrotem podjezdzamy do oczyszczonej z promieniowania
strefy, do dopiero co skonczonego nowego budynku. Tutaj moga
odpoczywaé¢ robotnicy — w Srodku nie muszg mie¢ na sobie
skafandrow ani masek. Jest miejsce do drzemki, jest miejsce na
papierosa i nawet kantyna, do ktdérej codziennie dowozi sie
positki z miasta oddalonego o kilkanascie kilometroéw od
elektrowni (do 2015 roku pracownicy jedli w budynku
zamienionym na centrum dowodzenia — zalewali wrzgtkiem makaron
instant, albo podjadali przygotowane przez zony kulki ryzowe).
Budynek zmies$ci dwa tysigce os6b. TEPCO podkresla, ze ich
priorytetem zawsze jest bezpieczenstwo pracownikow.

NUKLEARNI CYGANIE

Na terenie Fukushimy Daiichi codziennie pracuje 7 tysiecy
ludzi. Wylewajg beton na terenie elektrowni, instalujg Sciane
lodu, prowadzg prace naprawcze przy wielkich cysternach na
radioaktywng wode, odgruzowujg elektrownie po wybuchach. Wielu
z nich to dawni rybacy z okolicznych miast i wiosek, ktérzy po
2011 roku nie majg juz innej pracy.

Cho¢ zabroniono nam rozmawiaé¢ z pracownikami, to nie pozostaja
oni bez gtosu. Brahmin, japonski muzyk rockowy, nakrecit
teledysk z ich wypowiedziami. Odpowiadali na proste pytanie:
dlaczego to robig? Bo ktos musi.

Kto$s musi zrobi¢ to, do czego zobowigzat* sie rzad i zarzad
TEPCO.

Rybak, z ktdrym rozmawiatam tydzien pdzniej w mieScie Soma,
potozonym kilkadziesigt kilometrdow na péinoc od Fukushimy
Daiichi, powiedzia*, ze na potdéw moze wyptywaé raz w tygodniu.
Wolno towi¢ tylko niektdére, przebadane gatunki ryb. Reszte
wypuszczajg do morza. Z czego$ musi utrzymac rodzine. Nie, nie
zna rocznych limitdéw dawek dla pracownikéw elektrowni. Ale



moze sprawdzi¢ w internecie (50 milisiwertdéw). Nie, nie wie
jaka jest jego dawka. Codziennie sprawdzajg jego dozymetr,
wyniki notujg. Jak bedzie zblizat* sie do niebezpiecznej
granicy, to mu powiedzg.

Ci pracownicy nie sg zatrudnieni przez TEPCO, tylko przez
posrednikéw. Czasem w tej piramidzie sg trzy, a nawet cztery
stopnie. Rozmyta odpowiedzialnos$¢. 0d lat siedemdziesigtych,
od kiedy Japonia uruchomita pierwsze elektrownie, zycie takich
kontraktowych pracownikdéw dokumentuje fotograf Kenji Higuchi.
Ich praca nie jest skomplikowana — naprawiajg rury, usuwaja
przecieki, czyszcza podtoge reaktora z radioaktywnej wody. Ale
robig to w ochronnych kombinezonach, wielkich buciorach,
trzech parach rekawiczek 1 masce na twarzy. Do takich
porzgdkowych prac w elektrowni jgdrowej dziennie potrzeba koto
1500 os6b, méwi Higuchi. Kiedy o0siggng roczne limity sag
zwalniani. Nastepnego dnia zatrudnia ich kolejna elektrownia —
tak, jakby limity sie wyzerowatly. Nuklearni cyganie.

Wedtug Higuchiego pét miliona osdéb w Japonii, ktdére pracowaty
dla elektrowni atomowych, choruje na jaka$s forme choroby
popromiennej. Nikt jeszcze nie wygrat sprawy o odszkodowanie w
sgdzie. Zresztg tych spraw jest nie za wiele, zazwyczaj chorzy
sg uciszani czekami wystawianymi in blanco. Higuchi nie ma
ztudzen — nuklearni cyganie to ludzie z do*u drabiny
spotecznej: rolnicy, rybacy, bezdomni, dawni gérnicy,
bezrobotni. Edukacje skonczyli na gimnazjum. To na nich
Japonia buduje swoja ekonomiczng potege.

ODPOWIEDZIALNOSC

Wracamy do gtdéwnego budynku, ktéry dziata niczym $luza
pomiedzy Swiatem zewnetrznym a Swiatem elektrowni. Zdejmujemy
gumowe buty, ochronne kombinezony, rekawiczki, kaski i
skarpetki. TEPCO zadba*o o nasze samopoczucie — czekajg na nas
kanapki z jajkiem i soczki z kartoniku. Kiedy my ciggniemy
przez stomke jabikowy soczek do pokoju wchodzi dyrektor
elektrowni — Akira Ono. Udzieli nam krotkiego wywiadu.
Niewysoki mezczyzna w szarym garniturze zaczyna od przeprosin.



A potem rozsnuwa przed nami wizje przysztosci. Cho¢ w chwili
obecnej nie istniejg na $wiecie technologie, ktdre
umozliwityby wusuniecie roztopionego paliwa, to zostana
wymyslone. Przy miedzynarodowej wspOtpracy, stanowczo
podkresla Akira Ono. — 200 lat temu nie wyobrazono sobie
pociggdéw jadgcych 300 kilometrdédw na godzine, ani tym bardziej
telefonéw — tego, ze bedzie mozna kontaktowac¢ sie z kims, kto
jest setki kilometrdow od nas, przez tak mate urzagdzenie.
Wierze, ze istota ludzka ma zdolno$¢ tworzenia nowych
technologii.

Czas na pytania. Tak, wymysSlenie odpowiednich technologii moze
zajgc 200 lat. Ale naszym celem jest 40 lat. To jest nasz plan
i wedtug niego dziatamy. Tak, Japonia potrzebuje energii
nuklearnej. Cho¢ oczywisScie te decyzje powinni podjagc
Japonczycy. Osobiste zdanie? Dorastatem w latach
siedemdziesigtych, Kkiedy Japonig wstrzgsngt kryzys ropy
spowodowany embargiem panstw OAPEC (Organizacja Arabskich
Krajéw Eksportujacych Rope Naftowg). Japonia praktycznie nie
ma naturalnych zasobdéw. Zrozumiat*em, ze rozwigzaniem jest
atom. Studiowatem energetyke jadrowg. Prace w Fukushimie
Daiichi zaoferowano mi w 2013 roku, oczywisScie nie odméwitem.
Wiem, ze to ciezkie zadanie. To dla mnie honor. Nie, nie
mozemy elektrowni zala¢ betonem. W Japonii mamy niewiele
ziemi, 80% to tereny gbrzyste, nie mozemy pozwoli¢ sobie na
stworzenie zamknietej strefy na wiecznos$¢, tak jak w
Czarnobylu. Ale najwazniejsze jest to, ze mieszkancy
okolicznych wiosek chcg tu wrécic¢. Przywrdécimy to miejsce do
jego pierwotnego stanu. Nie wykluczam, ze za czterdziesSci lat
bedzie tutaj park.

— Dziekuje panstwu za przybycie, niestety konczy nam sie czas.
Dodam tylko prywatnie, ze wtasnie by*em z Zong na wakacjach w
Polsce 1 bardzo nam sie podobato.

Na pytanie, czy wie, ze w 2015 roku prezydent Komorowski i
premier Abe wyrazili intencje, by to Japonia pomagata Polsce
budowa¢ jej Nuklearny Program, juz nie odpowiedziat.



Ale przeciez to nie jego powinnam pytac¢. On tylko wykonuje
swojg prace — najlepiej jak potrafi. Tak samo jak kazdy z 7000
zatrudnionych tu ludzi, ktérzy sprzatajg elektrownie, bo taka
zostata podjeta decyzja na gbérze. — A w Japonii decyzji sie
nie zmienia — méwi mi jeden z moich znajomych. — Tym bardziej,
ze musimy pokazac¢ Swiatu, ze wszystko jest w porzadku
—elektrownia jest pod kontrolg a nasza technologia jest
niezawodna. A Fukushima Daiichi to tylko awaria, z ktdrg sobie
poradzimy.

Z pokoju na pietrze zabieramy swoje rzeczy i zbieramy sie do
wyjscia. Na $cianach wzd*uz schoddéw wiszag *ancuchy =z
papierowymi zurawiami przysytanymi ze szk6t* z catej Japonii.
Wiszg tez pocztédwki wysytane przez dzieci ze Standw, Niemiec,
Francji, Kanady. Dzieci dziekujag pracownikom Fukushimy Daiichi
za ich ciezka prace.
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PRZYPISY

[1] Stona woda nie wchodzi do reaktora bezpoSrednio — rury z
wodg morska oplatajg rury z wodg z reaktora, ciepto przechodzi
pomiedzy dwoma zamknietymi obiegami.

[2] Wedtug miedzynarodowych standardéw sSrednia dawka
promieniowania jaka dostajg ludzie w ciggu godziny nie powinna
przekracza¢ 0,11uSv. Gdyby takg dawke dostawali przez 24
godziny w ciggu 365 dni — promieniowanie w 1ich ciele
skumulowatoby sie do 1 mSv. To bardzo zachowawcze standardy —
1 mSv rocznie nie zagraza zdrowiu. World Nuclear Association
jako dawke, przy ktérej zwieksza sie ryzyko zachorowania na
raka podaje 100 mSV rocznie. Choroba popromienna grozi przy
dawce jednego siwerta (1000 mSv). Uznaje sie, ze cztery
siwerty to dawka smiertelna. Cho¢ dla niektdérych smiertelne
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bedg dwa siwerty, a dla innych szes¢.



