Fotosynteze napedza nie tylko
Swiatto, ale 1 ciepto
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Do fotosyntezy potrzebne jest nie tylko Swiatto, ale i ciepto
— dowodza naukowcy z Lublina. ,Rosliny odzyskuja czes¢ ciepita,
ktore powstaje w fotosyntezie, i uzywaja go ponownie do
zasilania reakcji napedzanych Swiattem, w tym — do produkcji
tlenu” — ttumaczy prof. Wiestaw Gruszecki.

Naukowcy majg nadzieje, ze wiedze dotyczgcag gospodarowania
strumieniami energii w aparacie fotosyntetycznym roslin uda
sie wykorzysta¢ np. w rolnictwie, by zwiekszy¢ plony.

Energia niezbedna do podtrzymywania zycia na Ziemi pochodzi z
promieniowania stonecznego. Wykorzystanie tej energii mozliwe
jest dzieki fotosyntezie. W ramach fotosyntezy dochodzi do
przetwarzania energii Swiatta na energie wigzan chemicznych,
ktéra moze by¢ wykorzystana w reakcjach biochemicznych. W
procesie tym ros$liny rozktadajg tez wode, wydzielajac do
atmosfery tlen, potrzebny nam do oddychania.

Do tej pory sadzono, ze w fotosyntezie rosliny korzystaja
tylko z kwantdéw Swiatta. Zespot z Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej i Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie wskazat
jednak dodatkowy mechanizm: do fotosyntezy potrzebna jest
rowniez energia cieplna, ktdéra — jak sie wydawato — powstaje w
tym procesie jako nieistotny skutek uboczny. Tymczasem z badan
wynika, ze ten ,recykling energii” jest niezbedny w procesie
wydajnego rozktadania wody do tlenu. Wyniki ukazaty sie w
renomowanym czasopis$mie ,Journal of Physical Chemistry
Letters”.

2Wydajnos¢ energetyczna fotosyntezy jest niewielka” — méwi w
rozmowie z PAP prof. Wiestaw Gruszecki z UMCS. Wyjasnia, ze
roslina zamienia w biomase najwyzej 6 proc. energii
stonecznej, ktdéra pobiera. ,Natomiast okoto 90 proc. energii
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pochtanianej ze sSwiatt*a jest oddawana do sSrodowiska w postaci
ciepta. Dotad uwazalismy, ze frakcja oddawana do Srodowiska w
postaci ciepta, z punktu widzenia wydajno$ci energetycznej
tego procesu, jest nieodwracalnie stracona. Ku naszemu
zaskoczeniu okaza*o sie jednak, ze aparat fotosyntetyczny w
ros$linach jest na tyle sprytny, ze potrafi jeszcze
wykorzystywa¢ czes¢ energii rozproszonej na ciepto” — mowi.

Naukowiec podkres$la, ze sg to badania podstawowe. Jego zdaniem
majg one jednak szanse znalez¢ zastosowanie chocby w
rolnictwie.

,Jesli procesy produkcji zywnos$ci sie nie zmienig, to w
potowie XXI wieku, kiedy Ziemie moze zamieszkiwa¢ nawet ponad
9 mld ludzi, nie starczy dla wszystkich jedzenia, tym bardziej
przy niepokojacych zmianach klimatycznych” — alarmuje
naukowiec. Badania jego zespotu sa czesScig miedzynarodowych
dziatan naukowcow. Badajg oni, co reguluje przeptywy i
wigzanie energii w procesie fotosyntezy. W powszechnym
przekonaniu wiedza ta umozliwi inzynierie bagdZz selekcje
gatunkéw roslin, ktére dawal bedg wieksze plony.

Gdyby produkowa¢ ros$liny, w ktdérych $ciezka odzyskiwania
energii cieplnej bedzie jeszcze sprawniejsza — uwaza badacz -
to fotosynteza przebiegad¢ bedzie efektywniej, a roslina
produkowa¢ bedzie wiecej biomasy. To za$ przektada sie
bezposrednio na wieksze plony.

Zdaniem prof. Gruszeckiego kolejnym miejscem, gdzie mozna
zastosowa¢ nowg wiedze, jest produkcja urzgdzen do sztucznej
fotosyntezy. Prace nad nimi trwajg juz w réznych miejscach na
Ziemi, rowniez w Polsce.

Naukowiec wyjasnia, na czym polegato odkrycie jego zespotu. Z
badan wynika, ze wsrod struktur w chloroplastach, w ktdrych
zachodzi fotosynteza, znajdujg sie kompleksy barwnikowo -
biatkowe. Petnig one funkcje anten zbierajgcych swiatto.
Okazuje sie, ze kompleksy te grupujg sie spontanicznie w



struktury zdolne do recyklingu energii rozproszonej w postaci
ciepta. Anteny te przekazujg rowniez energie wzbudzenia
uzyskang z ciepta do centréw fotosyntetycznych, w ktdrych
zachodzg reakcje rozszczepienia +tadunku elektrycznego (w
szczegO6lnosSci do Fotosystemu II). Proces ten wptywa na wzrost
wydajnosci energetycznej fotosyntezy. I umozliwia
wykorzystanie w tym procesie promieniowania o nizszej energii
(réwniez z obszaru bliskiej podczerwieni). Wydaje sie miec¢ to
szczegdlne znaczenie w warunkach niskiej intensywno$ci Swiat*a
stonecznego.
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