Fizycy z PAN wymyslili, jak
zmniejszy¢ ucleczke ciepia
przez szyby

10 grudnia 2022

Sposob na powtoki termoizolacyjne do szyb — zatrzymujgce
promieniowanie podczerwone — opracowali fizycy z PAN. Ich
pomyst pozwala zmniejszy¢ skale ucieczki ciept*a zimg przez
okna. O0szczednosSci na ogrzewaniu mogg wynie$¢ nawet
kilkanasScie procent — szacujg twércy rozwigzania.

.Najstabszym ogniwem w izolacji cieplnej budynkdéw sa czesto
okna. Ucieka przez nie nawet 10-50 proc. energii z ogrzewania
mieszkan” — mowi w rozmowie z PAP dr hab. Barttomiej
Witkowski, profesor Instytutu Fizyki PAN.

Jak sprawié, zeby szyby byty zarazem cienkie, przezroczyste,
wytrzymate, niedrogie — 1 zatrzymywaty energie? Sposobem
polskiego zespotu jest naniesienie na szybe trwatego filtru,
ktédry nie bedzie przepuszcza¢ promieniowania podczerwonego.
Zespbt prof. Witkowskiego opracowat przepis wtasnie na takie
powtoki, sktadajgce sie z nanowarstw domieszkowanego tlenku
cynku. Takie filtry podczerwieni mogtyby byc¢ nanoszone przez
producentéw okien wprost na powierzchnie szkta. Mozliwe by*toby
tez jednak wytworzenie przezroczystej folii, ktdra naklei sie
na szybe w gotowych juz oknach.

,Przez szybe z nasza powtoka uciekal bedzie do czterech razy
mniej ciepta, niz przez takg samg szybe bez powtoki” — ocenia
Barttomiej Witkowski. I dodaje, ze szyba z filtrem nie zmienia
koloru — jest dalej przezroczysta dla ludzkiego oka.

Badacz prezentuje eksperyment na prototyplie swojego
rozwigzania. Zardwka halogenowa ogrzewa kawatek czarnego
materiatu, ale na drodze pomiedzy lampkg i materiatem jest
szybka: raz z powtokg, raz — bez. ,Przy zastosowaniu szyby bez
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powtoki juz po kilkunastu sekundach materiat* rozgrzat sie do
ponad 43 stopni C, a w przypadku, kiedy na drodze staneta
szybka z naszg powtokg, po minucie temperatura nie
przekroczyta 30 stopni C” — opisuje prof. Witkowski.

Jak dodaje, na rynku istniejg juz filtry podczerwieni, ktére
poprawiajg wtasnos$ci termoizolacyjne okien. Stosuje sie je
cho¢by w niektdrych samochodach. ,,To rozwigzania skuteczne,
ale drogie — nieoptacalne przy produkcji okien w mieszkaniach”
— ocenia.

Na rynku dostepne sg tez folie termoizolacyjne do okien
domowych. ,Sg na rynku dwa dobre rozwigzania, ktére
rzeczywiscie przyczyniajg sie do oszczedno$ci. Ich minusem
jest jednak nietrwatos$¢ i to, ze nie ich natozy¢ na gotowe
okna. Muszg byc¢ one bowiem naktadane na wewnetrzng czes¢ okien
w kontrolowanych warunkach — dostep do tlenu btyskawicznie je
degraduje. Wtasciwosci termoizolacyjne tych konkurencyjnych
folii znikajg tez zwykle po kilku latach uzytkowania”
ttumaczy Barttomiej Witkowski.

I zaznacza, ze w ramach badan jego zespét prébowat znalezd
rozwigzanie rownie skuteczne i niedrogie w produkcji, jak
folie dostepne na rynku, ale znacznie trwalsze — takie, ktore
nie bedzie ulegac¢ degradacji w powietrzu, i ktdore mozna by
zastosowa¢ w gotowych oknach.

Wszystkie ciata w naszym otoczeniu emitujg promieniowanie
podczerwone, a wiec fale elektromagnetyczne o dtugosci miedzy
780 nm a 1 mm, niewidoczne dla ludzkiego oka. ,W temperaturze
pokojowej — a wiec przy okoto 20 stopniach C — maksimum
promieniowania przypada na fale o dtugosci 10 mikrometréw. Na
szczeScie ten zakres jest blokowany przez zwykle szyby.
Promieniowanie termiczne siega jednak zakresu 1-5 mikrometra,
gdzie zardwno szyba, jak i nasza atmosfera sg przezroczyste” —
informuje dr Witkowski.

To, ze ciepto tatwo ,ucieka” z mieszkania wtasnie w postaci



promieniowania podczerwonego, wida¢ zwtaszcza na obrazach z
kamer termowizyjnych (a wiec wtasnie rejestrujgcych
podczerwien) skierowanych na budynki — na takich zdjeciach
zwykle to wtasnie od okien bije najwiekszy blask — co oznacza,
ze promieniowanie podczerwone jest tam relatywnie silne.
Wtasnie stad wzigt sie pomyst na produkcje filtréw blokujgcych
przenikanie promieniowania podczerwonego — z szczegOlno$ci w
zakresie od 1 do 5 mikrometroéw.

Przepis polskich badaczy obejmuje technologie nanoszenia
nanowarstw tlenku cynku na wybrang powierzchnig metodg ALD —
osadzania warstw atomowych. Aby wdrozy¢ to rozwigzanie na
rynek — potrzebny jest reaktor, w ktorym na szybach osadzane
bedg odpowiednie nanowarstwy. A takie reaktory dostepne sg juz
w seryjnej produkcji — uzywa sie ich chocéby przy tworzeniu
powtok paneli fotowoltaicznych. ,Projekt osiggnat juz gotowos$¢
wdrozeniowg. Szukamy teraz firm zainteresowanych wdrozeniem
tego rozwigzania” - informuje prof. Witkowski.
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