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Prawa termodynamiki to jedne z najwazniejszych zasad fizyki
wspbétczesnej, poniewaz okres$lajg w jaki sposdéb trzy podstawowe
wielkosci fizyczne - temperatura, energia i entropia -
zachowuja sie w réznych okolicznos$Sciach. Jak twierdzg
naukowcy, w jednym z tych praw udato sie znalez¢ luke, dzieki
ktorej mozna doprowadzi¢ do sytuacji, w ktdérej entropia
zmniejsza sie przynajmniej na krétkag chwile.

Fizycy z Argonne National Laboratory, placéwki badawczo-
rozwojowej, prowadzonej przez Departament Energii Stanéw
Zjednoczonych, wzieli pod uwage tzw. twierdzenie H. Gtosi ono,
ze gdy otworzymy drzwi pomiedzy pomieszczeniem cieptym 1
zimnym, nastgpi rownowaga termiczna. Temperatura w tych dwoch
pokojach bedzie taka sama.

Ustalenie jak w takiej sytuacji zachowa sie kazda pojedyncza
czgsteczka powietrza jest praktycznie niemozliwe, dlatego
naukowcy nie traktujg ich indywidualnie, ale jako grupy
czgsteczek. Aby uzyska¢ doktadniejsze dane o zachowaniu kazdej
z nich, zesp6t z Argonne National Laboratory skorzystat z
kwantowej teorii informacji i zastosowat jg do fizyki materii
skondensowanej. W ten sposéb uzyskano nowy kwantowy model
twierdzenia H.

Zgodnie z nowym modelem, fizycy stwierdzili, ze w pewnych
okoliczno$ciach, przynajmniej na krdétka chwile w skali
mikroskopijnej, faktycznie moze dochodzié¢ do spadku entropii.
Swoje wyniki badan pordéwnali do tzw. demona Maxwella. Jest to
eksperyment my$lowy, zaproponowany w 1867 roku przez Jamesa
Clerka Maxwella: ,Jesli wyobrazimy sobie istote potrafigcag
podgza¢ za kazda molekutg z osobna, to taka istota, mimo iz
posiadataby takie same atrybuty istnienia jak my, bytaby
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zdolna do czyndéw, ktdore sa dla nas niewykonalne. Jak
dowiedlismy, czgsteczki w naczyniu petnym powietrza w statej
temperaturze poruszajg sie z najroézniejszymi predko$ciami,
jednakze Srednia predkos¢ dowolnej duzej, losowo wybranej ich
liczby jest zawsze niemal jednakowa. Wyobrazmy sobie, ze
naczynie to jest podzielone na dwie cze$Sci A i B przegroda, w
ktéorej znajduje sie maty otwdér i nasza istota zdolna widziecd
pojedyncze czgsteczki, ktdéra otwiera i zamyka ten otwér, tak
aby przepuszczaé¢ tylko szybsze czgsteczki z A do B i tylko
wolniejsze z B do A. Bedzie ona zatem bez wydatkowania pracy
zwiekszata temperature B i zmniejszata A, w sprzeczno$ci z
drugim prawem termodynamiki”.

Zespbt fizykdéw z Argonne National Laboratory opracowat model
matematyczny, opisujacy system kwantowy, w ktorym dochodzi do
spadku entropii. Cho¢ naruszenie prawa termodynamiki
obserwowane jest jedynie na niewielkag skale, ma to daleko
idgce konsekwencje. Jeden z autoréw badania, Valerii Vinokur
powiedzia*, ze zapewnia im to platforme do praktycznej
realizacji kwantowego demona Maxwella, co moze przyczynié sie
do powstania kwantowego perpetuum mobile drugiego rodzaju.
Naukowcy chcg rozpoczg¢ wspbéiprace z zespotem
eksperymentalistéw aby zbudowa¢ system ,proof-of-concept”.
Pozostaje wiec czeka¢ i trzymad¢ kciuki.
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