Fale w obtokach Wenus
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Fale grawitacyjne w atmosferze Wenus by¢ moze udato sie
zaobserwowac¢ z pomocg przyrzadéw europejskiej sondy ,Venus
Express”. To odkrycie trzeba jeszcze potwierdzié, ale jesli
przypuszczenie jest trafne, to gdérne warstwy atmosfery planety
zwigzane z tym, co dzieje sie na jej powierzchni, sg o wiele
silniejsze, niz przyjmowano do tej pory. Nowe dane z pewnoscig
zostang wykorzystane w modelach, ktdére prdbujg odpowiedziec na
pytanie, co wtasciwie rozpedza gbérng atmosfere ,siostry”
naszej planety do kilkuset kilometréw na godzine.

OdpowiedZ na pytanie, co dzieje sie na Wenus, ukryta jest za
chmurami. W dostownym znaczeniu tego s*owa: gruba warstwa
chmur z gérna granicag na wysokos$ci okoto 70 kilometrow
zastania obserwatorom nie tylko powierzchnie, ale takze dolng
warstwe atmosfery. Aby zrozumieé¢, jak powigzane sg gbérne i
dolne warstwy gazowej powtoki planety, nalezy wykorzystad
posSrednie metody, na przyktad obserwowanie chmur, ktérych
wyglad w duzej mierze odzwierciedla to, co dzieje sie ponizej.

Tak postgpita miedzynarodowa grupa badaczy, na czele ktdérej
staneta Arianna Piccialli z Laboratorium Obserwacji Atmosfery
(Francja) i Europejskiej Agencji Kosmicznej. Wykorzystujac
dane kamery VMC na poktadzie sondy kosmicznej ,Venus Express”
(Europejska Agencja Kosmiczna), naukowcy doktadnie
przeanalizowali drobne szczegéty gdbrnej warstwy chmur na
wysokosci okoto 62-70 kilometrdow nad powierzchnig.

Gtéwny wynik — na ponad 300 zdjeciach stwierdzono
charakterystyczne oznaki atmosferycznych fal grawitacyjnych.
Mozna je pordwna¢ z falami na powierzchni oceanu; chodzi nie o
przenoszenie substancji w linii poziomej, a o pionowy przeptyw
wéd — gbérna warstwa chmur tak jakby kotysze sie.

Te fale podzielono na cztery typy w zaleznosSci od
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charakterystycznych dtugosci, szeroko$ci i dtugosci frontu:
dtugie, srednie, krétkie i nieprawidtowe (te ostatnie to
najprawdopodobniej rezultat oddziatywania poprzednich trzech
typow). Oprécz charakterystyk samych fal badacze przyjrzeli
sie, gdzie wtasciwie na planecie da sie je zauwazy¢, pod jakim
katem pada Swiatto stoneczne na ten obszar, w jaki sposéb
zorientowane jest czoto fali. Najwiecej jest ich w wysokich
szerokosciach (miedzy 60 a 80 stopniem szeroko$ci pétnocnej) i
koncentrujg sie one nad Ziemig Isztar, gdzie znajduja sie
gtowne masywy gorskie Wenus.

Te zestawienia pozwalajg badaczom przypuszczac, ze majg oni do
czynienia z tak zwanymi falami grawitacyjnymi w atmosferze.
Powstajg one, na przyktad, z powodu unoszenia sie ciep*tego
powietrza w gore albo w rezultacie optywania przez strumien
powietrza jakiejs przeszkody, na przyktad géry.

Dowody na istnienie fal grawitacyjnych na Wenus otrzymano
jeszcze w 1986 roku, kiedy w atmosferze planety dryfowaty dwa
aerostaty radzieckiej ekspedycji Vega. Oprocz tego dane tej
samej ,Venus Express” (eksperyment VeRa) w 2012 roku pozwolity
zaobserwowac¢ przejawy fal grawitacyjnych po zmianie cisnienia
1 temperatury atmosfery.

Tak wiec nowa praca najwyrazniej potwierdza poprzednie wyniki.
Co wiec przeszkadza w uznaniu odkrycia? Na razie nie zmierzono
szybkosci ich rozszerzania sie. ,Venus Express” obraca sie
naokoto planety po wyciggnietej elipsie zblizajac sie do
planety przy pétkuli potnocnej. Podczas zblizenia poprawia sie
rozdzielnos¢ przestrzenna zdje¢ z kamery VMC, ale jednoczesSnie
zwieksza sie predkos¢ sondy i pomiedzy parami kadrow tego
samego miejsca uptywa zbyt mato czasu.

Tym nie mniej badacze sg przekonani, ze chodzi wtas$nie o fale
grawitacyjne. Teraz zadanie polega na tym, aby wtgczy¢ te
obserwacje do modeli cyrkulacji atmosfery Wenus. Gtdédwnym celem
jest wyjasnienie, w jaki sposdéb na Wenus utrzymuje sie
zjawisko superrotacji. Wiadomo, ze atmosfera planety w gdrnej



granicy chmur jest wyciggnieta w jeden ogromny wir, ktdrego
predkos¢ osigga 300-400 km/h. W jaki sposéb on powstaje i co
go ,napedza” - jest to pytanie, na ktdére na razie nie ma
ostatecznej odpowiedzi.

»Venus Express” kontynuuje prace. Zapas paliwa sondy powinien
wystarczy¢ do korekcji orbity do 2014-2015 roku. Potem misja
europejskiej sondy zakonczy sie, a druga planeta od Stonca
pozostanie bez ,patrolu” z Ziemi. Uruchomienie projektu
dtugowiecznego orbitera-lgdownika ,Venus-D”, Kktdéry jest
przygotowywany w Rosji, planowane jest nie wczes$niej niz w
2022 roku. W NASA 1 Europejskiej Agencji Kosmicznej obecnie
nie ma sondy kosmicznej do badan Wenus.
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