Erupcja Hunga Tonga miata
ogrza¢ atmosfere, a Ja
schtodzita
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W 2022 roku w poblizu Tonga na Pacyfiku doszto do erupcji
podwodnego wulkanu Hunga Tonga—Hunga Ha‘apai. Byta to jedna z
najpotezniejszych erupcji w czasach wspdétczesnych. Do
atmosfery trafita olbrzymia ilo$¢ wody, wiec naukowcy
ogtosili, ze prawdopodobnie przyczyni sie to do przejs$ciowego
dodatkowego ogrzania powierzchni Ziemi. Obawy okazaty sie
jednak bezzasadne. Opublikowane wtasnie na %tamach ,Nature”
badania pokazuja, ze nie tylko nie doszto do ogrzania planety,
ale erupcja wulkanu spowodowata spadek temperatur na pétkuli
potudniowej o 0,1 stopnia Celsjusza.

Erupcje wulkaniczne, wyrzucajgc do atmosfery popidt, pyt i
rézne gazy, zwykle przyczyniajg sie do przejsciowego
schtodzenia powierzchni planety. Tymczasem Hunga Tonga nie
dostarczyt do stratosfery zbyt duzej ilos$ci aerozoli.
Stwierdzono natomiast, ze duza ilo$¢ wody, jaka trafita do
stratosfery, moze przejsciowo przyczyni¢ sie do niewielkiego
zwiekszenia temperatury na powierzchni planety, gdyz para
wodna jest gazem cieplarnianym.

Okazuje sie, ze nic takiego sie nie sta*o, a potkula
potudniowa sie ochtodzit*a. Badacze 2z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Los Angeles (UCLA) i ich koledzy z
Pennsylvannia State University 1 Vanderbilt University
stwierdzili w*asnie, ze przyczyng takiego stanu rzeczy byto
uformowanie sie mniejszych czagstek aerozoli zawierajgcych
siarke, Kktorych wptyw chtodzgcy przewazyt nad wptywem
ocieplajgcym pary wodnej. Para wodna weszta w interakcje z
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dwutlenkiem siarki i innymi gazami w atmosferze — w tym z
ozonem — w taki sposob, ktory nie zwiekszyt ocieplenia.

Naukowcy wykorzystali satelity do $ledzenia pary wodnej,
aerozoli siarczanowych i ozonu oraz ich wptywu na temperatury.
Szczegbtowe analizy pozwolity okreslié¢, w jaki sposéb erupcja
zmienita przeptyw energii w atmosferze i wptyneta na
temperatury na powierzchni. Badacze dowiedzieli sie, ze
natychmiast po erupcji doszto do strat energii netto w poblizu
tropopauzy. Aerozole, ktdére powstaty w wyniku wybuchu Hunga
Tonga byty o okoto 50% mniejsze niz te po erupcji Pinatubo,
dzieki czemu lepiej blokowaty sSwiatto stoneczne i schtadzaty
atmosfere pomimo obecno$ci dodatkowej pary wodnej. Zaskakujgce
informacje o chtodzacym wptywie tej erupcji uzyskano dzieki
wtgczeniu do analizy wptywu ozonu i innych sktadnikow
atmosfery, podczas gdy autorzy wczes$niejszych badan skupiali
sie gtdéwnie na aerozolach siarczanowych i parze wodnej.

Z badan wynika, ze erupcje wulkanéw znajdujacych sie pitytko
pod wodg prowadzg do ztozonych zmian w atmosferze. 0 ile
p6tkula potudniowa sie nieco ochtodzita, istniejag przestanki
by przypuszcza¢, ze pétkula pdétnocna ulegta minimalnemu
ogrzaniu przez pare wodng. Generalnie jednak w skali planety
erupcja wywarta niewielki efekt chtodzacy.

,Gtéwny wniosek z badan jest taki, ze aerozole siarczanowe
rzeczywiscie przyczynity sie do niewielkiego ochtodzenia
potkuli potudniowej. Cze$¢ tego efektu chtodzgcego spowodowana
byta faktem, ze rozmiary aerozoli byty optymalne jesli chodzi
o ich wtasciwosci chtodzgce. Staty sie takie dzieki ztozonym
interakcjom chemicznym i mieszaniu sie atmosfery, ktérych do
koica jeszcze nie rozumiemy. Nasze badania pokazujg tez, ze
préby zastosowania geoinzynierii do schtodzenia Ziemi moga
mie¢ liczne, nieprzewidziane konsekwencje” — dodaje Gupta.
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