Erupcja wulkanu wywotata
nieznane dotad fale W
atmosferze

21 stycznia 2022

Naukowcy NASA oszacowali site poteznej erupcji wulkanu, ktéra
miata miejsce w sobote w poblizu wyspiarskiego panstwa Tonga.
Zdaniem Jamesa Garvina, gtdwnego naukowca z NASA Goddard Space
Flight Center, si%*a tego wybuchu to az 10 megaton trotylu!
Oznacza to, ze sita eksplozji byta ponad 500 razy wieksza niz
bomba atomowa zrzucona na Hiroszime w Japonii pod koniec II
wojny Swiatowej.

Sobotnia eksplozja byta styszana nawet na Alasce i byta
prawdopodobnie jednym z najbardziej gtos$nych zjawisk, jakie
miaty miejsce na Ziemi w ostatnim stuleciu! Byta to
prawdopodobnie najgtos$niejsza erupcja od czasu indonezyjskiego
wulkanu Krakatau w 1883 roku. Tamta potezna erupcja z XIX
wieku zabita dziesigtki tysiecy ludzi i wyrzucita tak duzo
popiotu, ze wiekszos$¢ tego regionu Swiata pograzyta sie w
ciemnosci.

Nawet kilka dni po eksplozji Tonga pozostaje w duzej mierze
odciete od sSwiata. Wyglgda na to, ze kable komunikacji
podwodnej zostaty odciete, a lotnisko jest wcigz pokryte
popiotem, co uniemozliwia przybycie lotdow awaryjnych do
stolicy, Nuku’'alofa. Odbywajg sie tylko loty zwiadowcze
przeprowadzane przez rzad Nowej Zelandii. Wykazaty one, ze
domy 1 wiele innych konstrukcji na okolicznych wyspach zostaty
pokryte popiotem.

Ministerstwo Spraw Zagranicznych Nowej Zelandii poinformowato,
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ze potwierdzono dwa zgony i ze tsunami zalato zachodnie
wybrzeze gtéwnej wyspy Tongatapu, powodujgc rozlegte szkody.
Rzagd Tonga potwierdza trzy ofiary smiertelne i nie wyklucza
powiekszenia tego bilansu, bo dalsze zniszczenia na odlegtych
wyspach sa znaczne, w tym na wyspie Mango, gdzie tsunami
zniszczyto wszystkie domy.

Wulkan, ktéry spowodowat erupcje, byt przedmiotem badan
zespotu NASA przez kilka lat poprzedzajgcych to wybuchowe
wydarzenie. Wyspy tworzgce Tonga lezg wzdituz strefy subdukcji,
gdzie jedna czes¢ skorupy ziemskiej zapada sie pod drugg. Na
przetomie 2014 i 2015 roku, wzdtuz krawedzi tej kaldery,
aktywnos¢ wulkaniczna stworzyta platforme, ktéra wynurzyta sie
z morza, tworzac nowg wyspe. Warstwy pary i popiotu
ostatecznie potaczyty te wyspe, znang jako Hunga-Tonga-Hunga-
Hapai, z dwiema znacznie starszymi wyspami po obu jej
stronach.

Wyspa Hunga-Tonga-Hunga-Hapai zostata catkowicie zniszczona
przez sobotnig eksplozje. Byta ona byta tak potezna, ze []
nawet starsze pobliskie wyspy wydajag sie by¢ w kawatkach.
Warto zaznaczy¢, ze nie sktadaty sie one z ubitego popiotu
wulkanicznego, ale z litej skaty, ktdéra zostata rozerwana na
kawatki. Powstanie wyspy prawdopodobnie przyczynito sie
rowniez do jej zniszczenia. Gdy wynurzata sie z morza, warstwy
ptynnej magmy wypeiniaty siel komdér ponizej. Podejrzewa, ze [
eksplozja zostata wywotlana nagtg zmiang w podziemnych
kanalizacji, co spowodowato napityw wody morskiej.

Ale mimo catej swojej wybuchowej sity, sama erupcja byta
stosunkowo niewielka. W przeciwienstwie do erupcji Mount
Pinatubo w 1991 roku, z ktérej przez kilka godzin wyrzucat
popiét i dym, wydarzenia na Hunga-Tonga-Hunga-Hapai trwaty
mniej niz 60 minut. Nie spodziewa sie, ze erupcja spowoduje
jakiekolwiek, nawet krétkotrwate zmiany klimatu Ziemi, jak
miato to miejsce w przesztosci w przypadku innych powaznych



erupcji. Prawdziwg tajemnicg pozostaje to, w jaki sposdb tak
stosunkowo niewielka erupcja moze spowodowa¢ tak potezng
eksplozje i tsunami. Uwaza sie, ze ten ogromny wptyw byt
daleko wykraczajgcy poza to, czego mozna by sie spodziewac,
gdyby wulkan znajdowat sie catkowicie nad wodg. Naukowcy chca
przeprowadzi¢ wiecej badan na obszarze wokét kaldery wulkanu.
Analiza zdje¢ satelitarnych juz trwa, a wkrdétce moga zostac¢ do
niej dodane nagrania z lotéw dronem.

Tymczasem okazuje sie, ze potezne fale, ktdre przeszity przez
atmosfere po erupcji wulkanu Hunga-Tonga-Hunga-Hapai, nie
przypominajg niczego co widziano wcze$niej. Naukowcy prébuja
zrozumiel tajemniczg serie ogromnych zmarszczek w ziemskiej
atmosferze, spowodowanych erupcjg wulkanu. Dane satelitarne
pokazuja, ze zdarzenie wytworzylo niezwykty wzér
atmosferycznych fal grawitacyjnych. Poprzednie erupcje
wulkanéw nie wywotaty podobnych sygnatéw, co zbija z tropu
ekspertéw.

Naukowcy przyznajg, ze to co sie zdarzyto by*o zupetnie
wyjatkowe i nigdy wczesniej nie zaobserwowano czego$ takiego w
danych. 0Odkrycia dokonano na podstawie zdje¢ zebranych przez
NASA Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) na satelicie Aqua
NASA kilka godzin po wybuchu wulkanu Hunga-Tonga-Hunga-Hapai z
14 stycznia. Obrazy pokazujg dziesigtki koncentrycznych
kregéw, z ktdérych kazdy jest szybko poruszajaca sie falg w
gazach atmosfery, rozciggajgcg sie na ponad 16 tysiecy
kilometréow! Fale siegaty od powierzchni oceanu do jonosfery, a
naukowcy uwazajg, ze prawdopodobnie kilkakrotnie okrgzyty kule
ziemskg !! Satelita AIRIS dziata od okoto 20 lat i wedtug
niemieckich ekspertdéw, nigdy wczesniej nie zaobserwowano tak
rownych koncentrycznych wzorow fal.

Atmosferyczne fale grawitacyjne wystepujg, gdy czagsteczki
powietrza w atmosferze poruszajg sie pionowo, a nie poziomo.
Moze sie to zdarzy¢, gdy wiatr nabiera predkosci, gdy wznosi
sie nad szczytem gdéry, lub w wyniku konwekcji w lokalnych
systemach pogodowych. Fale w gére i w dét przenoszg energie i



ped przez atmosfere, a czesto ich dziatanie przejawia sie w
sposobie, w jaki powodujg formowanie sie wysokich chmur w
postaci zmarszczek. Teoretycznie szybki ruch w gére gorgcego
powietrza 1 popiotu z wybuchajgcego wulkanu do wyzszych warstw
atmosfery moze generowal fale grawitacyjne na znacznie wiekszg
skale. Ale nic takiego nie zaobserwowano w poprzednich
erupcjach analizowanych od czasu uruchomienia instrumentu AIRS
w maju 2002 roku.

Najprawdopodobniej zaobserwowano jakie$ nieznane zjawisko
fizyczne, ktére dopiero wymaga poznania i opisania. Wedtug
wstepnych spekulacji duza ilo$¢ goragcych gazéw wulkanicznych w
gérnych warstwach atmosfery moze napedzac¢ takie fale. Goragcy
gaz unosi sie wysoko w stratosfere i miesza z powietrzem.
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