Energia ze Stonca warta jest
53 biliardy USD rocznie

31 paZdziernika 2019

Bez pracy Natury nie mogtaby istnie¢ jakakolwiek ludzka
dziatalnos$¢, w tym szeroko pojeta ekonomia. Dos¢ logiczne
wydaje sie to, ze wartos$¢ funkcji petnionych przez przyrode
powinna by¢ przeliczona na pienigdze i wtaczona do PKB sSwiata.
0 jak wielkich kwotach jest mowa?

PKB sSwiata w 2019 roku wyniesie okoto 87,3 biliona dolarodw.
Organizacja ekologiczna WWF opracowata raport pt. ,Living
Planet Report 2018"”. Z obliczeA WWF wynika, ze w skali
Swiatowej przyroda dostarcza ludziom ustugi ekosystemowe warte
okoto 125 biliondw (125 000 000 000 000) dolardw rocznie.
Wsréd takich ustug sa m.in. dostarczanie sSwiezego powietrza,
czystej wody, zywnosci, energii, lekdéw oraz innych produktéw i
surowcow.

W ciggu godziny ilo$¢ energii stonecznej, ktdéra uderza w
Ziemie, jest wieksza niz ilo$¢ energii, ktéra caty swiat
zuzywa w ciggu roku. Konkretniej, w ciggu 60 minut uderza w
Ziemie 430 tryliondéw dzuli energii stonecznej. Dla pordéwnania,
catkowita ilo$¢ energii zuzywanej przez wszystkich ludzi w
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ciggu roku wynosi 410 tryliondéw dzuli.

Rok ma 8760 godzin. Skoro rocznie wydajemy na produkcje
energii ponad 6 bilionéw dolaréw (dane za 2011 rok), a Stonce
dostarcza nam w ciggu godziny ekwiwalent naszego rocznego
zapotrzebowania, to warto$¢ energii ze Stonca, ktéra w ciagu
roku dociera na Ziemie, wynosi okoto 53 biliardéw dolardw.

Ludzkos¢ zuzywa moc 13 500 GW, na 2050 rok przewiduje sie
zuzycie 35 000 GW. Docierajgca do Ziemi moc promieniowania
stonecznego to 170 000 000 GW. Istnieje wzglednie prosta
mozliwo$¢ wykorzystania nawet 600 000 GW. Dla produkcji 20 000
GW potrzeba 0,5% powierzchni 1ladu przy efektywnosci ogniw 10%.
Najlepsze do tego regiony to pokryte pustyniami obszary
zwrotnikowe, o niskim koszcie powierzchni, gdzie teren i tak
jest niewykorzystywany. Aby wyprodukowaé¢ energie dla catego
Swiata, wystarczytoby zajg¢ na Saharze teren o rozmiarze 250 x
250 kilometroéw.

Dlaczego jednak na tym poprzestawac¢? Dlaczego nawet
poprzestawa¢ na przechwyceniu catego Swiatta stonecznego
docierajgcego do Ziemi, pozwalajac, aby jego wiekszos¢
ulatywata w pusta przestrzen? Dlaczego nie wykorzystywa¢ dla
zycia catej energii produkowanej przez Storice i nie tylko?

Prawda jest taka, ze zanim wynajdziemy sposoby na petne
wykorzystanie energii docierajgcej na nasza planete ze Stoica,
na budowe sfer Dysona, wykorzystanie kwazardw i czarnych
dziur, ming jeszcze dekady, setki, a moze tysigce lat. I przez
caty ten czas ogrom energii bedzie niewykorzystywany. Skoro
nie bedzie z niej pozytku energetycznego, to moze chociaz
powinnismy doszukal sie w niej pozytku ekonomicznego? Wiemy
ile jest warta ta energia w skali roku. Jest to praca, ktdra
Kosmos wykonuje de facto za nas, za darmo. Mozna ja wtgczy¢ do
Swiatowego PKB jako jedng z ,ustug ekstra”. W tym momencie
sytuacja wyglada tak, ze catkowicie lekcewazymy 125 biliondw
dolardéw, ktdére rocznie docierajg do Swiatowej gospodarki z
tytutu ustug ekosystemowych sSwiadczonych nam przez ziemska



przyrode oraz 53 biliardy dolaréw, ktére rocznie trafiajg do
ziemskiej gospodarki z tytuty ,pracy” Stonca. Wszystkie rzady
Swiata skarzg sie na brak wystarczajagcej liczby $rodkoéw
finansowych, dzieki ktérym mozna by zaspokoil potrzeby
wszystkich grup spotecznych, podczas gdy mamy do dyspozycji w
skali roku ponad 53 biliardy dolardéw dodatkowych funduszy,
ktére tylko czekajg na wtgczenie ich w krwioobieg globalnej
ekonomii.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o czyms, co ekonomisci znaja
jako ,pienigdze z helikoptera”.

Pojecie ,helicopter money” do ekonomii wprowadzit Milton
Friedman, ktéry rozwazat co by byto, gdyby nagle nad jakims$
miastem przeleciat helikopter zrzucajgcy pienigdze. Korzeni
tego eksperymentu myslowego nalezy szuka¢ zaréwno u Johna
Maynarda Keynesa, ktory pisat i méwit o zakopywaniu i
odkopywaniu butelek napetnionych pieniedzmi oraz u Davida
Hume’'a, zastanawiajgcego sie co by byto, gdyby pewnej nocy
podwojono podaz pienigdza?

»Ekonomiczny helikopter” w swojej podstawowej wersji oznacza
przekazywanie obywatelom pieniedzy (w formie fizycznej gotdéwki
lub zapisdéw na kontach). Teoria zaktada, ze po otrzymaniu
pieniedzy w prezencie, ludzie zaczng wydawac, przedsiebiorcy
zaobserwujg wzrost popytu, zatrudnig nowych pracownikow,
ktérzy odprowadzg wyzsze podatki i w ogdéle wszystko w
gospodarce bedzie sie lepiej krecid.

Kluczowg przewagg ,helicopter money” nad poprzednimi
nadzwyczajnymi programami ma by¢ to, ze drukowane w jego
ramach pienigdze nie muszg przechodzié¢ przez caty mechanizm
transmisji monetarnej. PosSrednik w postaci banku, do ktdrego
konsumenci 1 przedsiebiorcy majg udaé¢ sie po kredyt na
konsumpcje, zostatby wyeliminowany. Nowe $rodki od razu
znalaztyby sie w kieszeniach obywateli, a stgd droga do
zwiekszenia wydatkéw i wywotania inflacji, ktdéra wedtug
ekonomicznego mainstreamu jest konieczna dla wzrostu



gospodarczego.

To nie jest analogia programu 500+, cho¢ takg sie moze na
pierwszy rzut oka wydawa¢. W ,500+” rodziny nie otrzymuja
pieniedzy, ktdére sa czym$ spoza systemu budzetowego. Rzad po
prostu oddaje czes¢ tego, co sam zabiera w postaci podatkoéw.
To sprytny trik marketingowy, tworzacy iluzje sytuacji, w
ktéorej naprawde otrzymujemy co$ w bonusie.

Koncepcja ,helicopter money” moze byl przydatna do wtgczenia
produkcji Natury do sSwiatowego PKB i dystrybucji débr
finansowych w rece wszystkich obywateli. Dobra te wynikatyby z
faktu istnienia przeliczalnej ekonomicznie puli zasobdw
ziemskich i kosmicznych, ktérych na ten moment nie mozemy
wykorzysta¢ w inny sposOb niz poprzez ich spieniezenie i
zwiekszenie zdolnosci konsumpcyjnych ludzi.

USA, Rosja i Chiny zaczety juz planowaé¢, jak zarabiad
pienigdze na wydobywaniu surowcéw z komet i asteroid, z
ksiezycOw i planet. Nie bedzie specjalnym zaskoczeniem, jesli
ktéregos dnia nasze StonhAce rdéwniez stanie sie towarem dla
handlu miedzygalaktycznego.

Masa Stonca to okoto 2 kwintyliondéw kilograméw. Sktada sie ono
z takich pierwiastkdéw jak woddr, hel, tlen, wegiel i kilka
innych. Wartos¢ materii naszego Stonca, to 30 kwintyliondéw 693
kwadryliardy 153 kwadryliony dolardéw. 0gdlnie (liczac cata
energie, a nie tylko te czes¢, ktdéra trafia na Ziemie) S%once
wytwarza w ciggu sekundy okoto 380 kwadrylionéw dzuli energii.
Przy cenie za kilowatogodzine w wysokosci od 7 do 12 centdw, w
ciggu godziny Stonce moze wytwarzac¢ energie elektryczng o
wartosci od 270 tryliardéw do 440 tryliarddéw dolarow.
Oczywiscie jest to dynamiczny koszt, poniewaz masa Stonca
stale maleje.

Profesor Ryszard Szarfenberg — jeden z badaczy skupiajagcych
sie na kwestii wdrozenia gwarantowanego dochodu podstawowego,
zapytany przeze mnie o te kwestie odpowiedziat: , Intepretacja,



ze przyroda produkuje tak samo jak fabryki zbudowane przez
ludzi trudna bedzie do przyjecia. Dobra ,wyprodukowane” przez
przyrode ekonomisci uznaja jako dobra wolne. Przyroda, ktdra
ewoluuje nie wytwarza biomasy czy réznorodnosci biologicznej w
tym samym sensie co fabryka wytwarza okreslony produkt, czy
firma sprzedajgca jakas ustuge. Problem jest nawet z
wprowadzeniem do rachunkdéw narodowych opieki nad dziedmi i
osobami zaleznymi, jezeli nie jest ona sprzedawana i kupowana
jako ustuga. Zat6zmy jednak, ze wprowadzono by do rachunkoéw
narodowych produkcje przyrody. Zatézmy, ze to podwoitoby czy
potroito PKB wszystkich krajéw. Czy w takiej sytuacji
zniknetyby obiekcje przeciwko powszechnemu dochodowi? Ludzie
nie traktujg Swiata, ktéry odziedziczyli jak wielkg spétke,
ktérej sg udziatowcami i nalezy im sie dywidenda. Beda wiec
pyta¢, dlaczego ptacic¢ osobom, ktdére nie potrzebujg; dlaczego
ptaci¢ wszystkim, ktérzy maja rdézne potrzeby tyle samo;
dlaczego zniecheca¢ 1ludzi do produktywnego udziatu w
gospodarce ludzkiej itd.”

Z wypowiedzi tej wynika, ze przy dobrej woli decydentow
technicznie da sie wprowadzi¢ mechanizmy, za pomocag ktorych
produkcja przyrody trafi do rachunkéw narodowych i do rachunku
globalnego. Problemem jest raczej kwestia subiektywnych
ludzkich opinii, emocji i przekonan.

Jaka jest sprawnos$S¢ zamiany masy na energie uzyteczng w
stosunku do teoretycznej granicy E=mc2? Oto niektédre
przyktady:

— trawienie batonika — 0,00000001%;

— spalanie wegla — 0,00000003%;

— spalanie benzyny — 0,00000005%;

— reakcja rozszczepienia uranu-235 — 0,08%;

— wykorzystywanie sfery Dysona do konca zycia Stonca — 0,08%;



— reakcje syntezy jadrowej wodoru w hel — 0,7%;

— maszyna wykorzystujgca obracajgca sie czarng dziure — 29%;
— sfera Dysona wok6t* kwazara — 42%;

— sfalerizer — 50%;

— wyparowanie czarnej dziury — 90%.

Gdyby sprawnos$¢ naszego zotadka wynosita 0,001%, to do korca
zycia wystarczytby nam tylko jeden positek! To pokazuje, jak
niefortunnie jestesmy skonstruowani. Ogromng wiekszos$¢
zuzytych zasobdéw, ktére przeznaczamy na produkcje zywnosSci,
mozna bytoby oszczedzic.

Jesli w pobliskim WszechsSwiecie nie da sie znalez(
odpowiedniej naturalnej czarnej dziury, to nowg mozna stworzy¢
przez umieszczenie duzej ilosci materii w wystarczajaco matej
objetosci. Uzyskanie 90 procent sprawnosci z zasilania
czarnych dziur i czekania na ich wyparowanie jest niestety
zbyt wolnym procesem, aby byt pozyteczny, a przysplieszenie go
bardzo zmniejsza jego sprawnos¢. Duze czarne dziury maja
sprawnos$¢ tylko 90 procent, poniewaz okoto 10 procent energii
jest emitowane w postaci grawitonow.

Jesli poczatkowa czarna dziura obracata sie tak szybko, jak
pozwala jej na to natura, z horyzontem zdarzen poruszajgcym
sie zasadniczo z predkosScig sSwiat*a, to taka strategia pozwala
na zamiane 29 procent jej masy na energie. Gigantyczna czarna
dziura (ktora wazy cztery miliony razy wiecej niz Stonice) w
srodku naszej Galaktyki Drogi Mlecznej raczej sie obraca,
gdyby wiec zamieni¢ na energie uzyteczng nawet tylko 10
procent jej masy, rownatoby sie to zamianie 400 000 StoniAc na
energie ze stuprocentowg sprawnoscig lub prawie takiej
energii, jaka otrzymalibysmy przez miliardy lat w sferach
Dysona umieszczonych wokdét 500 miliondéw Stofc.

Po zbudowaniu sfery Dysona wokét czarnej dziury, w bezpiecznej



odlegtos$ci, ta energia promieniowania moze zostal przechwycona
i spozytkowana. Im szybciej wiruje czarna dziura, tym bardziej
wydajny staje sie ten proces: dla czarnej dziury z maksymalng
predkosciag wirowania sprawnos¢ wynosi gigantyczne 42 procent.
Z czarnych dziur wazgcych mniej wiecej tyle co gwiazda
wiekszo$¢ energii wylatuje w postaci promieni rentgenowskich,
podczas gdy w supermasywnych czarnych dziurach znajdujgcych
sie w centrach galaktyk przybiera postad¢ promieniowania
elektromagnetycznego, od podczerwieni przez sSwiatto widzialne
do ultrafioletu. Po wyczerpaniu paliwa zasilajgcego czarng
dziure mozna przejs¢ do wydobywania z niej energii obrotowej.
W istocie natura znalazta juz sposdb, aby czesciowo to zrobic,
zwiekszajgc promieniowanie z akrecyjnej chmury gazu za
posrednictwem procesu magnetycznego znanego jako mechanizm
Blamdforda-Znajka. Mozliwe bedzie wykorzystanie technologii do
dalszej poprawy sprawnosci pozyskiwania energii powyzej 42
procent dzieki sprytnemu wykorzystaniu pdl magnetycznych lub
innych sktadnikow.

Mozliwe bedzie w przysztos$ci stworzenie tzw. ,mézgu
Matrioszki”. To hipotetyczny komputer zbudowany na wzdr sfer
Dysona, ktdéry do wykonywania obliczen wykorzystywatby ca%a
energie emitowang przez gwiazde. Pomyst ten jest zgodny ze
znanymi prawami fizyki. Jego konstrukcja wymagataby
prawdopodobnie wykorzystania jako budulca materiatu wszystkich
planet w uktadzie. MozliwosSci wykorzystania takiej mocy
obliczeniowej sa trudne do wyobrazenia. Spodziewanymi
zastosowaniami mogtyby byc¢ emulacja umystéw wszystkich ludzi i
symulacja idealnego S$rodowiska wirtualnego badZz tworzenie i
symulowanie rozwoju catych eksperymentalnych cywilizacji.

Wykorzystanie energii czarnych dziur moze tez w przysztosci
postuzy¢ do tworzenia komputerdéw, ktére bedg w stanie wykonad
nieskonczenie wiele operacji obliczeniowych w skonczonym
czasie. Te komputery beda potrafity rozwigzac¢ np. tzw.
»problem stopu”, odpowiadajgc na pytanie czy realizujgcy dany
algorytm program zatrzyma sie w skofAczonym czasie. Beda



potrafity udowodni¢ spdéjnos$¢ teorii mnogosci Zermela-Fraenkla
(ZFC). Jesli programista wybierze swoja droge wpadniecia do
czarnej dziury w sprytny sposéb, powiedzmy, stosunkowo blisko
bieguna pdétnocnego zamiast ptaszczyzny réwnikowej, wtedy
mozliwym bedzie wygodnie przejscie przez Srodek jej
pierscienia. Programista nigdy nie zblizy sie do osobliwo$ci
czarnej dziury i zapewni sobie nieskonczenie dtugie zycie.
Zasady teorii wzgledno$ci nie powstrzymaja go przed
szczesliwym zyciem wiecznym.

Mamy wiec pomysty na to, jak wykorzystujgac znane nam prawa
fizyki, w przysztosci (raczej odlegtej) zapewnié¢ kolejnym
ludzkim generacjom praktyczny dostep do kolosalnej ilosci
energii i mozliwych jej zastosowan. Poki co jednak, caty jej
ogrom ucieka nam kompletnie niespozytkowany z uwagi na brak
rozwigzan technologicznych, ktore umozliwiatyby dyskontowanie
tego potencjatu surowcowego. To wszystko jest naszym dobrem
dodatkowym, o dajgcej sie wycenié¢ wartosci, ktora mozna by
potraktowa¢ jako Zrodto gigantycznego funduszu majgtkowego, z
ktérego mozna by sfinansowal w zasadzie wszystkie potrzeby
cywilizacji. Moze wiec najwyzsza pora na nowg ekonomie?
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