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Inzynierowie z Pennsylvania State University potgczyli dwie
technologie pozyskiwania energii — biochemiczne ogniwa
paliwowe wykorzystujgce mikroorganizmy oraz odwrdécona
elektrodialize — dzieki czemu udato sie oczys$ci¢ Scieki dzieki
energii pozyskanej z nich samych. Co wiecej, powstata tez
nadmiarowa energia, ktdrg mozna odprowadzi¢ do sieci.

Profesor Bruce E. Logan, ktéry nadzorowat* badania, méwi, ze
ich celem jest doprowadzenie do sytuacji, w ktdérej systemy
dostarczania wody i odprowadzania $ciekdéw beda energetycznie
samowystarczalne. Zdaniem Logana miejskie $Scieki maja
kolosalny potencjat energetyczny. Mozna z nich pozyskad nawet
9-krotnie wiecej energii niz potrzeba do ich oczyszczenia.
,Nie trzeba duzo mysle¢, by dojs¢ do wniosku, ze caty proces
mozna uczyni¢ przynajmniej neutralnym pod wzgledem zuzycia
energii” — stwierdzit uczony.

Potgczenie ogniwa biochemicznego i odwréconej elektrodializy
pozwolito na przezwyciezenie stabosci obu tych technologii.

Ogniwo biochemiczne sktada sie z dwdch komér przedzielonych
poétprzepuszczalng membrang, ktdra protony moga przenikac tylko
w jedna strone. Wystarczy wsadzi¢ elektrody do komdér, by
uzyskaé¢ baterie. Do jednej z elektrod nalezy przyczepid
mikroorganizmy rozktadajgce molekuty organiczne. Z 1ich
rozktadu powstajg prostsze molekuty oraz protony i elektrony.
Protony przechodzg przez membrane, tworzgc potencjat pomiedzy
obiema komorami, a elektrony przeptywajg poprzez elektrode do
sgsiedniej komory, gdzie tgczg sie z protonami i tlenem,
tworzgc wode.

Odwrdécona elektrodializa roéwniez korzysta z przeptywu jonéw,
jednak dziata dzieki réznej ich koncentracji. Do pracy wymaga
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dwéch membran — jednej pozwalajgcej na przeptyw jonow
ujemnych, drugiej umozliwiajgcej przeptyw jonow dodatnich.
Catos¢ trzeba zatem podzieli¢ na trzy komory. Jesli np. do
srodkowej wlejemy wode morska, a do bocznych stodka, to jony
przenikng przez odpowiednie membrany, w wyniku czego jedna z
bocznych komér bedzie natadowana dodatnio, druga — ujemnie.

Obie te metody nie s3 pozbawione wad. Biochemiczne ogniwo
paliwowe pozwala na uzyskanie niewielkiej mocy, a odwrécona
elektrodializ dziata, gdy potgczymy co najmniej 20 par
membran, co jest kosztownym przedsiewzieciem.

Dzieki potgczeniu obu technologii liczbe par membran w
systemie odwréconej elektrodializy zmniejszono do 5,
jednoczesnie zwiekszajgc 7-krotnie moc uzyskiwang z ogniwa
biochemicznego.

Kluczowym elementem catosci jest uzycie w miejsce wody
morskiej wodorosoli amonowej kwasu weglowego (NH4HCO03). Sol te
mozna odzyskiwa¢ z roztworu po podgrzaniu go do nieco ponad 40
stopni Celsjusza, co oznacza, ze mozna poddawac ja
recyklingowi wykorzystujac ciepto odpadowe ca*ego procesu.

Najwiekszym problemem stojgcym przed zespotem Logana jest
przeskalowanie urzadzenia tak, by mozna byto przeprowadzid
testy w istniejacych systemach wodociggowych.
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