EmDrive dziata w prozni
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Serwis Spaceflight.com donosi, ze naukowcy z nalezgcego do
NASA Johnson Space Center przeprowadzili udane testy w prézni
relatywistycznego napedu elektromagnetycznego (EmDrive). To
juz kolejne potwierdzenie, ze ,niemozliwy” — bo jak twierdzi
wielu ekspertéw, tamigcy prawa fizyki — naped moze dziatac.

Koncepcje EmDrive opracowat brytyjski naukowiec Roger Shawyer.
Przez lata byta ona odrzucana. W koncu w 2013 roku Chinczycy z
Politechniki Potudniowozachodniej w Xi’an donies$li o
zbudowaniu silnika 1 wuzyskaniu <ciggu. Najwazniejsze
potwierdzenie nadeszto w roku 2014, gdy NASA poinformowata, ze
przeprowadzita testy silnika Cannae, opartego na koncepcji
EmDrive, i uzyskata ciag rzedu 30-50 mikroniutonéw. Teraz
dowiadujemy sie o kolejnych udanych testach, tym razem w
prozni.

Nawet wyniki uzyskane w ubiegtym roku przez NASA spotkaty sie
z niedowierzaniem ekspertéw. Wielu specjalistow stwierdzito,
ze cigg uzyskany przez Chinczykéw czy Amerykandéw pochodzi z
naturalnego ruchu konwekcyjnego powietrza ogrzewanego
promieniowaniem mikrofalowym wykorzystywanym w silniku. Teraz
jednak hipoteza ta zosta*a obalona.

Paul March, inzynier z NASA Eagleworks poinformowal, ze
podczas testow w prézni rodwniez uzyskano cigg w EmDrive. To
oznacza, ze cigg nie moze pochodzi¢ z ruchu powietrza.

W przysztosci EmDrive moze zostac wykorzystany w olbrzymiej
liczbie zastosowan podczas badan i prac w przestrzeni
kosmicznej. Jako, ze EmDrive nie potrzebuje do pracy paliwa
jego wykorzystanie bedzie oznacza*o olbrzymie oszczednos$ci np.
na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Na samg ISS nie trzeba
bedzie dostarczaé¢ paliwa, stacja nie bedzie wymagata tez
korygowania jej kursu przez odwiliedzajgce jag pojazdy.
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Wystarczy, ze wyposazy sie jg w EmDrive. Podobng role naped
bedzie mégt petni¢ w satelitach geostacjonarnych. Obecnie
muszg one zabiera¢ sporo paliwa. Dzieki zastosowaniu silnia
elektromagnetycznego masa startowa typowego komunikacyjnego
satelity geostacjonarnego spadnie z obecnych 3 ton do okoto
1,3 tony. Takie satelity mozna by wystrzeliwaé¢ na niska orbite
okotoziemskg (LEO), a EmDrive w ciggu 36 dni wprowadzatby je
na orbite geostacjonarng (GEO). Co wiecej, jak twierdzi March,
pojazd kosmiczny rozpoczynajgcy podréz z LEO bytby napedzany
przez EmDrive bardziej efektywnie niz pojazd wyposazony w
koncepcyjny naped Warp I generacji. Ocenia sie, ze pojazd
wyposazony w silnik EmDrive o wydajnos$ci 500-1000 niutondw/kW,
ktéry korzystaitby z ogniw paliwowych zasilanych tlenem i
wodorem, mégiby zabra¢ z Ziemi na Ksiezyc od 2 do 6 oséb, a
podréz w jedng strone trwataby zaledwie 4 godziny.

Na razie najbardziej wydajny silnik EmDrive, ten, o ktdrym
donosili Chinczycy z Xi'an, osigga 1 niuton/kW. March sadzi,
ze wydajnos¢ 500-1000 niutondw/kW uda sie osiggna¢ w ciggu
najblizszych 50 lat. Pod warunkiem oczywiscie, ze zadne prawa
fizyki nie przeszkodza w dziataniu EmDrive.

Bardziej ambitne plany to wystanie ludzi na Marsa w pojezdzie
wyposazonym w 2-magawatowy generator atomowy. Podréz miataby
trwaé¢ 70 dni. ,Misja w 90-tonowym pojeZdzie wyposazonym w 2-
megawatowy naped pozwolitaby na znaczne skrécenie czasu
podrézy, dzieki temu, ze stosunek ciggu do masy bytby wiekszy
niz grawitacyjne przyspieszenie Stonca” — méwi doktor White.
Co wiecej, misje marsjanskie wyposazone w EmDrive bytyby
niezalezne od okienek startowych otwierajgcych sie co dwa
lata, kiedy to Mars i Ziemia sg w najkorzystniejszym potozeniu
wzgledem siebie. Planowanie takich podrézy bytoby wiec
znacznie tatwiejsze.

Mozliwosci EmDrive nie ograniczajg sie jednak tylko do Marsa.
Podr6z z Ziemi na Saturna trwataby 9 miesiecy, przez 6
miesiecy astronauci mogliby bada¢ Tytana, kolejne 6 miesiecy
Enceladusa, wiec do domu wréciliby po niecatych 3 latach.



Z kolei podr6z do najblizszej gwiazdy, Alfa Centauri,
potozonej o 4,3 roku swietlnego, trwataby 92 lata jesli nie
miatyby by¢ prowadzone szczegétowe badania, a zatem pojazdu —
ktory osiagnatby predkos¢ 9,4% predkosci swiatta — nie trzeba
by spowalnia¢. Jesli zas$ pojazd miatby zostac spowolniony w
celu prowadzenia badan tego systemu, podréz trwataby 130 lat.
To i tak znacznie krécej niz obliczana na wiele tysiecy lat
podréz za pomocg wspdétczesnych napedow.

Wracajgc jednak do rzeczywistosci, trzeba zauwazyé¢, ze
zatogowy pojazd kosmiczny z EmDrive musiatby zostaé¢ wyposazony
w przenos$ny reaktor atomowy po mocy od 1 dO 100 MW.
Odpowiednia technologia juz istnieje. Ostatnio US Navy
zbudowata 220-megawatowy generator dla miedzykontynentalnych
rakiet balistycznych.

Badania nad EmDrive wcigz trwajg 1 czynione sa postepy. Paul
March poinformowat wtasnie, ze dzieki nowemu modelowi
komputerowemu udato sie wyjasnic¢, dlaczego NASA podczas swoich
badan nad EmDrive musia*a uzy¢ w silniku polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), podczas gdy silniki testowane w
Wielkiej Brytanii i Chinach obyty sie bez niego. Okazato sie,
ze przyczyna byt fakt, zZze Brytyjczycy i ChiAczycy uzyli
magnetronu do generowania mikrofal, a ponadto korzystali ze
znacznie silniejszego (2,5 kW) zrdédita mocy niz Amerykanie
(mniej niz 100 W). Inny sposéb kontrolowania czestotliwosci
mikrofal przez Amerykandow spowodowat koniecznos¢ zastosowania
innej metody pomiaru ciggu. Symulacje pokazaty tez, :ze
zwiekszenie mocy wejsciowej generatora mikrofal powoduje, ze
powstaje bardziej skupiona wigzka napedzajgca pojazd. Z
symulacji dowiadujemy sie tez, ze — zgodnie z tym co uzyskata
NASA podczas eksperymentdw — moc rzedu 100 watdéw pozwala na
uzyskanie ciggu 50 mikroniutonéw przy wykorzystaniu HDPE, przy
mocy 10 kW powinno sie uzyska¢ (bez HDPE) ciggu okoto 6
niutondéw, a przy 100 kW cigg powinien wzrosng¢ do okoto 1300
niutondéw. Symulacje wykazaty tez, Ze po przekroczeniu 50 kW
mocy wejsciowej wydajnos$¢ silnika — mierzona jako stosunek



ciggu do mocy wejsciowej — spada.

Nalezy przy tym zwréocié¢ uwage na jeden istotny czynnik.
Symulacje przeprowadzone przez White'a nie zaktadaty, ze
préznia kwantowa jest niezniszczalna i niezmienna, tymczasem
wiekszos¢ fizykdéw uwaza, ze taka wtasnie jest, gdyz
dotychczasowe eksperymenty wykazaty, ze czastki elementarne
majg takie same wtasciwo$ci niezaleznie od tego kiedy i gdzie
powstaty.

W warsztatach NASA Eagleworks zaczeto budowaé¢, w oparciu o
obliczenia White’a, magnetron z falowodem. Moc systemu
wyniesie od 100 do 1200 watéw i bedzie on wykorzystywany do
dalszych testéw EmDrive.

Autor: Mariusz Btonski
Na podstawie: nasaspaceflight.com
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



http://kopalniawiedzy.pl/

