Elektroliza wody morskie
moze by¢ ekologiczna
optacalna
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Australijscy naukowcy z RMIT University pracujag nad
stworzeniem katalizatora, dzieki ktéremu mozliwa bedzie
ekologiczna i efektywna ekonomicznie produkcja wodoru z wody
morskiej. Nowa metoda polega na bezposSrednim rozszczepianiu
czgsteczek wody na wodér i tlen, bez koniecznosSci odsalania
wody 1 zwigzanej z nig duzej konsumpcji energii. Koszt
wytworzenia w ten sposdéb wodoru ma by¢ czterokrotnie nizszy
niz obecnie. Materiat, z ktdérego bedzie zbudowane urzadzenie,
jest niedrogi, a jego produkcja *atwo skalowalna. W procesie
elektrolizy prowadzonym z jego wykorzystaniem nie dochodzi do
emisji chloru i dwutlenku wegla.
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»Poszukujemy sposobu bezposredniego wykorzystania wody
morskiej do ekologicznej produkcji wodoru bez zadnych
zanieczyszczajacych $rodowisko produktéw ubocznych,
wynikajacych z uzywanych materiatdéw albo z samego procesu.
Taki jest cel naszych badan” — informuje w wywiadzie dla
agencji Newseria Innowacje dr Nasir Mahmood z Royal Melbourne
Institute of Technology. ,Opracowujemy katalizator, ktéry
bedzie mozna wtgczy¢ do procesu elektrolizy bezpoSrednio
wykorzystujgcego wode morskg, w ktdrym mozna wytwarza¢ woddr
przy duzo nizszym zuzyciu energii z ekologicznego Zrédta wody,
z wysokg efektywnosciag energetyczng i trwatosSciga.
Opracowalismy szereg materiatow, ktdére mielismy juz okazje
testowad¢. Jeden z nich zostat juz wdrozony i przebadany w
warunkach przemystowych, na niskim i wysokim szczeblu oraz w
komercyjnych urzadzeniach do elektrolizy przy wysokiej
gestosci pradu od 1 do 2 jednostek”.
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Katalizator, nad ktorym pracuje zesp6t dr. Nasira Mahmooda,
jest zbudowany z domieszkowanych azotem porowatych arkuszy
fosforku niklu i molibdenu. Charakterystyczng cecha tego
materiatu sg duze, jednorodne pory, ktdre zapewniajag wiekszg
aktywnos¢ katalityczng i szybsze przenoszenie masy poddawanej
procesowi. Zastosowanie tego materiatu nie wigze sie z wysokim
kosztem, a produkcja wodoru mogtaby by¢ t*atwo skalowalna.

»Mamy praktycznie nieograniczone zasoby wody morskiej -
dlaczego by ich nie wykorzystac¢? Woda morska ma wiele zalet,
chociaz zwraca sie uwage, ze produktem wubocznym jej
zastosowania jest chlor. To kluczowe wyzwanie, bo ilos¢
wytwarzanego chloru bedzie trzy do czterokrotnie wieksza niz
cata Swiatowa produkcja tego pierwiastka. Oznacza to, ze
kazdego roku do srodowiska trafiatoby ponad 150 mln t chloru.
Bytby to kolejny rodzaj toksycznego gazu cieplarnianego, wiec
musielibysmy zaczg¢ szukad¢ rozwigzania tego problemu”
podkresla naukowiec z Royal Melbourne Institute of Technology.

Co wiecej, obecnie stosowane elektrolizery w procesie
produkcji wodoru z wody morskiej emitujg bardzo duzo dwutlenku
wegla i1 chloru. Nowego typu katalizator eliminuje emisje obu z
nich. Ponadto rozwigzuje tez problem wskazywanej jako
przeszkode ekonomiczng konieczno$ci odsalania wody morskiej
przed rozpoczeciem produkcji wodoru. Taka organizacja procesu
wymagataby bowiem duzych naktadéw inwestycyjnych, a na
wiekszosci statkdéw nie udatoby sie nawet zmie$cic urzadzen do
odsalania wody. W gre nie wchodzi réwniez wykorzystywanie
zasobéw wody stodkiej, bo sg one bardzo ograniczone.

nZapotrzebowanie na woddr bardzo dynamicznie ros$nie i wyglada
na to, ze moze by¢ on kluczem do speinienia nastepnego celu
emisyjnego wyznaczonego na 2050 rok. Aby speini¢ ten wymdg,
konieczna jest ogromna ilos¢ wodoru. Niektdre szacunki méwig
nawet o 2 mld t. Obecnie trudno to sobie wyobrazié¢, bo aby
spetni¢ ten wymdg, potrzebujemy okoto 20,5 mld t wody, a jesli
zuzyjemy cata stodkg wode do produkcji wodoru, to co bedziemy
pili?” — pyta dr Nasir Mahmood.



Koszt produkcji wodoru w technologii proponowanej przez
australijskich naukowcéw wynosi okoto 2 dolardow za kilogram.
Obecnie koszt produkcji w tradycyjnym procesie elektrolizy to
co najmniej 7-8 dolarodw.

JWynika to z tego, ze w tradycyjnej elektrolizie z uzyciem
najlepszych elektrolizerdow zuzywa sie ok. 60 kW energii do
wyprodukowania 1 kg wodoru — naprawde sporo. Dlatego
miedzynarodowe agencje wyznaczyty cel — jes$li chcemy sprawi¢,
aby woddr byt optacalny, to musimy obnizy¢ to zuzycie energii
ponizej 40. Nad tym wtasnie pracujemy” — podkres$la ekspert.
»Naszym celem jest bliska wspéipraca z partnerami i integracja
naszych materiatdéw z komercyjnymi urzgdzeniami do elektrolizy,
abysmy mogli produkowaé¢ woddér nie na kilogramy, ale na tony,
bo tego wymaga od nas przysztos¢. Takie zatozylismy sobie cele
i chcemy wprowadzi¢ nasz produkt na rynek do 2025 roku”.

Dzis wiekszos¢ swiatowego wodoru pochodzi z paliw kopalnych, a
jego produkcja odpowiada za emisje ok. 830 mln t CO2 rocznie,
czyli tyle, ile wynoszg taczne emisje Wielkiej Brytanii i
Indonezji. Produkcja zielonego wodoru, wytwarzanego z wody,
jest na razie tak droga, przez co nieoptacalna, ze odpowiada
zaledwie za ok. 1 proc. Swiatowego rynku. Raport Precedence
Research ocenia, ze w 2022 roku rynek zielonego wodoru byt
wart nieco ponad 4 mld dol., a za 10 lat bedzie to juz blisko
332 mld dol., co oznacza Srednioroczny wzrost na poziomie
blisko 55 proc.

2Wodér moze byl zastosowany wszedzie. Moze stanowi¢ zrddto
energii w branzy chemicznej, produkcji stali, nawozéw i w
wielu innych sektorach. Mozemy tez wykorzystywaé¢ go
bezposrednio jako paliwo. Wszystkie firmy motoryzacyjne
pracuja nad rozwigzaniem, ktére pozwoli na przejsScie od
obecnych silnikdéw spalinowych na silniki oparte o wodér.
Oczywiscie wigze sie to z konieczno$cig opracowania nowych
protokotéw bezpieczenstwa i standarddéw korzystania z takiego
paliwa, ale stosowne badania trwajag. Wodor moze byl tez
uzywany w pojazdach z ogniwami paliwowymi, ktdére stanowig



rodzaj pojazdow elektrycznych. W takich silnikach wodér
zostaje przeksztatcony w prad, ktéry zasila pojazdy” -
wymienia naukowiec. ,Jesli uda sie obnizy¢ koszty i umozliwid
realne wykorzystanie wody morskiej, to moze pojazdy napedzane
wodorem stang sie preferowanym wyborem wobec pojazdéw
elektrycznych”.
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