Ekstremalny pulsar wykryto
3000 lat swietlnych od Ziemi

10 stycznia 2023

W naszej galaktyce czajg sie dziwne obiekty, a astronomowie
wtasnie zauwazyli jeden z nich i to w kosmicznej skali
stosunkowo niedaleko, bo w odlegtos$ci okoto 3000 do 4000 lat
Swietlnych. Badajgc tajemnicze btyski Swiatta emanujgce z tego
uktadu, naukowcy odkryli cos, co jest ich zdaniem nieuchwytng
gwiazda ,czarnej wdowy” — szybko wirujgcym pulsarem, ktory
jest podtrzymywany przez powolne pozeranie swojej mniejszej
gwiazdy towarzyszacej.

Pulsary typu ,czarnej wdowy” sg niezwykle rzadkie — w Drodze
Mlecznej znanych jest ich mniej niz tuzin — ale ten pulsar
wydaje sie jednym z najekstremalniejszych i byc¢ moze
najdziwniejszych przyktadéw tego zjawiska, jakie kiedykolwiek
znalezlismy. Ten uktad podwdjny, nazwany ZTF J1406+1222, ma
najkrétszy okres orbitalny, jaki kiedykolwiek zaobserwowano, z
czarng wdowg i jej ofiarg krgzacymi wokét siebie co 62 minuty.

Jeszcze bardziej niezwykte jest to, ze wydaje sie, ze w
uktadzie znajduje sie trzecia, odlegta gwiazda, ktodrej
okrgzenie pozostatych dwdoch zajmuje okoto 12 000 lat. Ten
system jest naprawde wyjgtkowy wsrdod czarnych wdow, poniewaz
wykrylismy go w Swietle widzialnym, ze wzgledu na jego
szerokiego towarzysza 1 poniewaz pochodzit z centrum
galaktyki” — moéwi gtéwny badacz i fizyk Kevin Burge z Wydziatu
Fizyki Massachusetts Institute of Technology.

Pulsary powstaja, gdy jadra masywnych nadolbrzyméw rozpadajg
sie na gwiazdy neutronowe. Kiedy te gwiazdy neutronowe s3
silnie namagnesowane i szybko sie obracajg, stajg sie czyms,
co nazywamy pulsarem. Podobnie jak super jasne latarnie we
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wszechdSwiecie, pulsary wirujg bardzo szybko i osSwietlajg nas
promieniami rentgenowskimi i gamma w odstepach od ponad jednej
sekundy do milisekund. Pulsary zwykle obracajg sie szybko 1
umierajg mtodo ze wzgledu na ilos¢ uwalnianej energii.

Ale jesli przechodzgca gwiazda jest wystarczajgco blisko,
pulsar moze powoli wysysa¢ z niej materie jak gigantyczny
pasozyt, wysysajac wystarczajgcg ilos¢ energii, aby dalej sie
obraca¢ i karmi¢ kolejng gwiazde, az jag pochtonie. Systemy te
nazywane sg ,czarnymi wdowami” ze wzgledu na fakt, ze pulsar
niejako pochtania to, co go przetwarza, podobnie jak pajagk
zjada swojego towarzysza. W przesztosci astronomowie
dowiadywali sie o tych systemach ,czarnej wdowy” z promieni
gamma Llub rentgenowskich, promieniowania o wysokiej
czestotliwo$ci emitowanego przez sam pulsar.

Jednak aby znalez¢ ZTF J1406+1222, zesp6t zastosowat nowa
technike: szukali sSwiat*a widzialnego pochodzgcego od zjadanej
gwiazdy. Okazato sie, ze ,dzienna” strona gwiazdy
towarzyszgcej, z ktérg kojarzona jest ,czarna wdowa”, moze by¢
wielokrotnie goretsza niz strona ,nocna” 1 te ekstremalng
zmiane jasnosci mozna wykry¢. Aby przetestowac ten pomyst,
naukowcy wykorzystali dane z Zwicky Transient Facility
Observatory w Kalifornii i byli w stanie znalez¢ systemy
czarnych wdéw, o ktérych juz wiemy, potwierdzajgc dziatanie
tej techniki.

Nastepnie poszukiwali nowych , czarnych wdéw” i natkneli sie na
ZTF J1406+1222, gdzie gwiazda towarzyszaca zmienia jasnos¢ 13
razy co 62 minuty. To pierwszy przypadek odkrycia w ten sposodb
pulsara czarnej wdowy i wtasnie dlatego odkrycie jest tak
niezwykte.

Pulsar czarnej wdowy i jego ofiara nie tylko sg uwiezione w
najciasniejszej znanej dotad kanibalistycznej spirali, ale
kiedy zespdét zajat sie pomiarami gwiazdy za pomocg Sloan
Digital Sky Survey, dostrzegli rzadka, zimng, subkartowata
gwiazde ciggnagcg sie za uktadem o niskiej metalicznos$ci,



ktéra, jak sie okazato, obraca sie wokét uktadu podwdjnego
tylko raz na 12 000 lat. Obecnos¢ tej odlegtej trzeciej
gwiazdy moze sprawié¢, ze uktad stanie sie niespotykang
,potréjng” czarng wdowa, a astronomowie zastanawiajg sie, jak
ten uktad mégt sie w ogdéle uformowacd.

Na podstawie aktualnych obserwacji Burge 1 jego
wspoipracownicy majg kilka pomystdéw. Podwéjne czarne wdowy
powstajg z gestej gromady starych gwiazd znanej jako gromada
kulista. Jedna z wiodacych hipotez gtosi, ze gdyby ta
konkretna gromada przemie$cita sie do centrum Drogi Mlecznej,
woOwczas grawitacja naszej centralnej czarnej dziury mogtaby
rozerwa¢ gromade, oszczedzajgc jedynie potrdjng czarng wdowe.

Co jeszcze dziwniejsze, podczas gdy zespot byt w stanie wykry¢
ZTF J1406+1222 w swietle widzialnym, kiedy skupili sie na
promieniach gamma i rentgenowskich, nie mogli go zobaczy¢ — co
sugeruje, ze w rzeczywistosci moze wcale nie by¢ czarng wdowg.
Jedyne, co wiemy na pewno, to to, ze widzimy gwiazde, ktorej
dzienna strona jest znacznie goretsza niz nocna, okrgzajaca
cos co 62 minuty. Wszystko wskazuje na to, ze jest to binarna
,Cczarna wdowa”. Ale ma kilka dziwactw, wiec moze to cos$
zupetnie nowego. Zesp6ét planuje dalsze monitorowanie systemu,
aby lepiej zrozumiel, co sie dzieje.

Intrygujace jest to, ze moze by¢ gtéwnym kandydatem do badania
fizyki ,zderzenia” gwiazdy neutronowej. Astronomowie wiedzg,
ze kiedy tworzg sie gwiazdy neutronowe, otrzymujg ,pchniecie”,
ktore powoduje ich przyspieszenie do duzych predkosci. Ale nie
jest do konca jasne, skad bierze sie ten nacisk. Dziwna
historia narodzin tego tajemniczego systemu moze rzucid
Swiatto na to pytanie. Jest jeszcze wiele rzeczy, ktérych
jeszcze nie rozumiemy. Mamy jednak nowy sposdb poszukiwania
takich systeméw na niebie.
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