Eksplozja tunguska: Zagadka
bez konca
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Wiekszo$ci ludzi to, co miato miejsce w maju 1908 na obszarze
Syberii, Kkojarzy sie z ogromnymi zniszczeniamli 1 wcigz
nierozwigzang zagadka. Przez lata prébowano nie tylko okreslid
czym tak naprawde byt bolid tunguski, ale takze znalez¢
miejsce jego upadku. Nie stroniono przy tym rdéwniez od teorii
bardzo $miatych czy wrecz fantastycznych. Ale czy to, co méwiag
na ten temat naukowcy rzeczywiscie odpowiada faktom?

Co to w zasadzie jest Tunguska? To region w Srodkowej Syberii,
przez ktéry przeptywa kilka wpadajacych do Jeniseju rzek. To
takze miejsce, w ktdérym rozegrata sie jedna z najbardziej
tajemniczych historii XX wieku obejmujgca przelot i eksplozje
kosmicznego ciata nieznanego blizej pochodzenia. Z pozostatych
po tym wydarzeniu $ladéw materialnych, odczytédw aparatury a
takze relacji Swiadkéw dowiadujemy sie, co stato sie rankiem
30 czerwca 1908 r. Do wszystkiego doszto nad tzw. Potudniowym
bagnem — niewielkim mokradtem oddalonym o niewiele od rzeki
Podkamiennej Tunguskiej. Eksplozja spowodowata zniszczenia na
obszarze 2150 km2 tajgi, przewracajgc ok. 30 milionéw drzew.
Na obszarze 200 km2 roslinnos¢ zostata wypalona.

Przed samg eksplozjg miejscowi ujrzeli jasny obiekt
poruszajacy sie po bezchmurnym niebie. Mieszkancy wielu osad
twierdzili, ze przelotowi obiektu towarzyszyt huk. Wiele lat
pdézniej to, co widzieli nazwano ,meteorytem tunguskim”.

To, czy rzeczywiscie byt to meteoryt pozostaje sprawg
nierozwigzang. Obecnie w odniesieniu do obiektu preferuje sie
nazwe ,bolid tunguski” lub ,tunguskie cia*o kosmiczne” (ang.
tunguska space body, TSB). Czas jego eksplozji udato sie
ustali¢ z doktadnos$cig co do 10 sekund. Do wydarzenia doszto o
godzinie 0:13:35 GMT. Wysokos¢, na jakiej doszto do eksplozji
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nie zostata ustalona z réwnie duza doktadno$cig, cho¢ szacuje
sie, ze mia*a miejsce ok. 5-8 km nad ziemig. Co do sity
eksplozji obiektu tunguskiego, rozni badacze mieli na ten
temat swoje, czesto odrebne zdanie:

— Scorer (1950): ok. 50 Mt (TNT)

— Martin (1966): ok. 50 Mt

— Posey 1 Pierce (1971): 50 Mt

— Pasecznik (1986): 30-50 Mt

— Brohsten (1969): 30 Mt

— Ben-Menachem (1975): 10 — 15 Mt

— Zototow (1969): 10 Mt

— Levin i Bronhsten (1985): 10 Mt

— Korobejnikow 1 inni (1974): 9.5 Mt
— Boslough i Crawford (2007): 3.6 Mt

0d 1927 r. pojawity sie nastepujace hipotezy majgce wyjasnic
przyczyne eksplozji tunguskiej (w nawiasie nazwisko
autora/autordow teorii i rok):

1. Wielki zelazny meteoryt rozpadt sie na cze$ci wysoko nad
powierzchnig planety. Jego gigantyczne odtamki, jak 1 ,ognisty
podmuch gorgcych gazow” uderzyt w powierzchnie i powali%
drzewa (Kulik, 1927).

2. Upadek duzego zelaznego lub kamiennego meteorytu (Krinow,
1949) .

3. Zniszczenia drzew w tajdze spowodowane byty przez fale,
ktéra towarzyszyta przejsciu meteorytu w atmosferze i uderzyta
w ziemie nim opér powietrza sprawit, ze ten rozpadt sie
(Cikulin i Rodionow, 1959).



4. Termalna eksplozja lodowego jadra komety (Krinow, 1960).

5. Ciato ztozone z ,kosmicznego $Sniegu” o niezmiernie niskiej
gestosci, ktdre nagle zapadto sie w atmosferze (Pietrow i
Stutow, 1975).

6. Szybki rozpad kamiennej asteroidy 1lub jadra komety
(Grigoryan, 1976).

7. Eksplozja kamiennej asteroidy na niskiej wysokosci
(Boslough i Crawford, 2007).

8. Chemiczna eksplozja jagdra komety (Tsynbal i Schnitke,
1986) .

9. Eksplozja fragmentu komety Encke, ktdéry zostat ztapany w
pole grawitacyjne Ziemi, za$ po jej trzykrotnym okrazeniu
wszedt w atmosfere i ,wyparowat”, tworzgc wybuchowg chmure nad
Tunguskg. Ta nastepnie eksplodowata (Nikolski, Schultz 1
Miedwiediew, 2008).

10. Anihilacja meteorytu zawierajgcego antymaterie (La Paz,
1948) .

11. Naturalna termonuklearna eksplozja jadra komety (D’Allesio
i Harms, 1989).

12. Nuklearna eksplozja obcego statku kosmicznego (Kazancew,
1946) .

Gtéwny problem z konwencjonalng interpretacjg wydarzenia
tunguskiego jest taki, ze na miejscu zdarzenia nie znaleziono
zadnego materiatu pochodzgacego z asteroidy 1lub komety.
Zazwyczaj autorzy hipotez na temat tego, co stato sie w 1908
r. zwracali na ten fakt uwage i starali sie stworzy¢
wyjasniajgcy to mechanizm, oczywiscie mniej lub bardziej
prawdopodobny. Pojawia sie jednak wazny problem
metodologiczny, ktory przeoczono, a doktadniej koniecznos¢
zgromadzenia wszystkich danych empirycznych i rekonstrukcji
wydarzenia tunguskiego przed tworzeniem jakichkolwiek



scenariuszy 1 modeli. Podobna rekonstrukcja jest konieczna,
poniewaz istnieje wiele konsekwencji katastrofy 1 sg one
zréznicowane. Tymczasem w rozwazaniach na temat eksplozji pod
uwage bierze sie tylko niektére cechy zniszczen, jakie tam
powstaty (najczesSciej nie zwracajgc uwagi np. na rozbtysk
Swiatta).

Istnieja réwniez inne sSlady tego wydarzenia, ktérych nie wolno
ignorowa¢. Zaliczajg sie do nich slady materialne, rejestracje
stacji obserwacyjnych i relacje naocznych sSwiadkoéw.

Slady materialne i instrumentalne do$wiadczaja nam pierwotnych
dowoddw. Nie powinno sie ignorowa¢ takze relacji naocznych
Swiadkéw tych wydarzen. ,Jesli staramy sie rozwigzaé sprawe
tajemnicy tunguskiej, nie wolno ograniczac¢ sie do czysto
abstrakcyjnych matematycznych rozwazan. Musimy odrzucié¢ te
rozwigzania, ktdre sg niezgodne z danymi pochodzgcymi z
obserwacji” — pisat jeden z ekspertdéw. Z kolei relacje te moga
stanowi¢ granice, w ktérych zawiera¢ sie powinny teorie o
wydarzeniu tunguskim. Teoretyczne modele wychodzace poza te
granice mogg nie mie¢ nic wspbélnego z tym, co rzeczywiscie
miato tam miejsce w 1908 r. Dopiero kiedy potgczymy wszystkie
trzy rodzaje dowoddéw, zdobedziemy pewnosé, ze kreowany
scenariusz wydarzenia jest poprawny.

SLADY MATERIALNE

Drzewa powalone zostaty na obszarze szerokim na 70 i dtugim na
55 km. Drzewa utozone byt*y w jednym kierunku, choé¢ nie
wszystkie. Ponadto caty ,wzdér” zniszczehA byt na tyle
skomplikowany, ze sugerowat wystgpienie zaroéowno eksplozji jak
i dwoch ,fal czotowych”. Wskazywaé¢ to mogto, ze nad Tunguska
pojawity sie dwa ciata: jedno nadlecia*o z potudniowego-
wschodu i skierowalo sie na pétnocny-zachéd, za$ drugie
pokonato droge ze wschodu na zachdéd.

Co ciekawe, w epicentrum eksplozji znajdowat sie obszar o
Srednicy ok. 8 km, na ktérym drzewa zostaty przypalone i



pozbawione gatezi, cho¢ nie przewrécity sie i przypominaty
nieco ,stupy telegraficzne”. Ich istnienie $wiadczy o efekcie
fali uderzeniowej, ktérej Zrodio znajdowato sie na wysokosSci
kilku kilometrdéw. Jej sSlady znajdujg sie takze poza
epicentrum, a doktadniej na zachdéd od niego, co wskazuje, ze
do$¢ masywne ciato przeleciato tam juz po eksplozji.

Strefa, w ktdorej drzewa ulegty spaleniu rozcigga sie do 16 km
na wschdd od epicentrum. Wewngtrz niej mozna rozrézni¢ dwie
dodatkowe strefy: strefa dziatania wysokich 1 nizszych
temperatur. W teorii, $lady dziatania wysokiej temperatury
powinny by¢ widoczne posrodku catego obszaru, stabngc na
obrzezach. Tymczasem jest inaczej. Strefa dziatania nizszej
temperatury rozcigga sie na wschdd od miejsca, w ktdérym
odnotowano temperatury znacznie intensywniejsze.

Z kolei spalona roslinno$¢ roztozona jest w nierdwnomiernie
roztozonych skupiskach. Istniejag obszary silnie zniszczone, a
takze takie, gdzie nie odnotowano zadnego dziatania
temperatury. Wyglada na to, ze rozbtysk byt bardzo
nieregularny. Co wiecej, w samym epicentrum eksplozji
tunguskiej istniejg drzewa czute na dziatanie temperatury,
takie jak cedr czy brzoza, ktérym w jakis sposéb udato sie
przetrwac.

W epicentrum wybuchu tunguskiego odnotowano tez pewne anomalie
geochemiczne, w tym znaczne zmiany w sktadzie izotopowym
wegla, wodoru i otowiu. W ziemi odnaleziono takze rzadkie na
Ziemi pierwiastki (takie jak samar, europ, terb, iterb itp. a
takze bar, kobalt, miedZ, tytan i inne pierwiastki). Norma w
przypadku terbu zostata przekroczona az 55-krotnie, w
przypadku tulu 130-krotnie, europu 150-krotnie, za$ iterbu az
800-krotnie. Dozmorow zauwazyt, ze wskazywa¢ to moze, ze bolid
tunguski, czymkolwiek by*, zawierat duze ilosSci ceramiki
ztozonej z trzech pierwiastkéw: baru, lantanu i miedzi.

Miejsca wystepowania Llantanu, otowiu, srebra i manganu na
obszarze tunguski sa do siebie zblizone, jednak w przypadku



zelaza, niklu, kobaltu i chromu wydajg sie one nie miec wiele
wspélnego z eksplozjag, gdyz sa naturalnymi sktadnikami
tamtejszej gleby. Oznaczaé¢ to moze, ze typowe materiaty
znajdowane w meteorytach moga w tym przypadku mie¢ niewiele
wspdélnego z tym, co miato tu miejsce w roku 1908. Z kolei
zwigzane sg 2z nim takie pierwiastki jak: iterb,
najprawdopodobniej lantan, otéw, srebro oraz mangan, ktorych
zwykle nie tgczy sie ze sktadem komet czy meteorytéw.

W miejscu wybuchu odnotowano tez szereg konsekwencji, jakie
miat on dla Srodowiska. Po pierwsze, po eksplozji nastagpita
bardzo szybka regeneracja drzewostanu. Odnotowano bardzo
szybki wzrost zarowno bardzo mtodych drzew, jak i tych, ktére
w jakis$ sposob ucierpiaty od wybuchu (co odnotowali Niekrasow
i Emeljanow). Niektdére z sosen wykazywaty takze szereg
mutacji, a obserwowane anomalie zwigzane byty z korytarzem
powietrznym, jakim poruszat sie bolid tunguski. Podobnie jak
inne anomalie, réwniez wystepowanie zmian genetycznych mia%o
charakter nieregularny. Odkryto takze, ze ok. 1910 u
miejscowych mieszkancéw zaczety pojawiac¢ sie rzadkie mutacje
(Ryczkow, 2000).

Na obszarze od 15 do 15 km od epicentrum wybuchu zwiekszony
byt takze poziom termoluminescencji miejscowych mineratéw. W
danych latach czynnik, ktéry stymulowat termoluminescencje na
tym obszarze pozostawat ,nieznany” 1 nadal nie ma
alternatywnych i racjonalnych wyjasnien tego stanu rzeczy.

POMIARY

Eksplozja tunguska zarejestrowana zostata w stacjach
sejsmicznych w Irkucku, Taszkencie, Tbilisi i Jenie.

Zaraz po eksplozji doszto takze do burzy magnetycznej, ktéra
trwata ok. 5 godzin i przypominata zakldcenia geomagnetyczne,
ktore obserwuje sie w ziemskiej atmosferze po wybuchach
jadrowych. Owe zaktdcenia wykryta Stacja Magnetograficzna i
Meteorologiczna w Irkucku.



Na kilka godzin przed eksplozjag obiektu tunguskiego, pole
geomagnetyczne byto bardzo spokojne. Oko*o godziny 0:20 GMT,
tj. 6 minut po wybuchu doszto do gwattownych zmian, ktodre
zapoczgtkowaty lokalng burze geomagnetyczng (byta to tzw. I
faza). Nastepnie rozpoczeta sie kolejna faza (tzw. wzrostowa).
Pole geomagnetyczne osiggneto maksymalng intensywnos$¢ ok.
godziny 0:40 GMT 1 pozostawato na tym poziomie przez prawie
kwadrans. Nastepnie nastgpita tendencja spadkowa, a do normy
wszystko powrdocito okoto godziny 5:20 GMT. Podobne efekty nie
zostaty odnotowane nigdy przez astronomow badajacych
meteoryty. Jedyne wydarzenia, ktdére przypominaty to, co dziato
sie nad Tunguskg miaty miejsce w 1958 r. nad Johnston Island w
czasie przeprowadzanych tam wybuchéw jadrowych w atmosferze.

RELACJE

Wszystkich Swiadkéw wydarzenia tunguskiego byto ok. 700 (wg
Wasiliewa). Sam obiekt widziany byt jeszcze w miejscach
odlegtych od wybuchu nawet o ok. 1000 km. Relacje Swiadkolw
pochodzity g*éwnie z dwdch obszardw.

Dane uzyskane z kazdego z sektordéw sprawiaja, ze mozliwe stato
sie stworzenie wiarygodnego 1 jednorodnego opisu wydarzenia
tunguskiego, jednak caty problem w tym, ze relacje sag
rozbiezne.

Swiadkowie, ktéry znajdowali sie na potudnie od miejsca
eksplozji méwili o grzmotach, ktdre trwaty przez prawie pot
godziny i jasnym jak stonce obiekcie o barwie biatej 1lub
niebieskiej, ktdry przelatywat z potudnia na pdétnoc. Posiadat
takze co$ w rodzaju krétkiego ,ogona” o tej samej barwie. Po
jego przelocie na niebie utrzymywaty sie zielonkawe pasy
przypominajgce tecze.

Z kolei obiekt obserwowany przez Swiadkéw znajdujgcych sie na
wschdéd od miejsca zdarzenia wydawat sie by¢ mniej jasny, miat
czerwonawy kolor i ksztatt przywodzacy na mysl kule lub ,*uske
pocisku”. Swiadkowie opisywali go takze, jako ,ognista



czerwong miotte” lub ,czerwony snop”, ktéry poruszat sie
swobodnie na zachéd, nie pozostawiajgc po sobie sladdow. Cate
zajscie nie trwato dituzej niz kilka minut.

WNIOSKI

0gélny scenariusz dla wydarzenia tunguskiego wskazuje, ze
wszyscy badacze zgodni byli, co do jednej kwestii: pojedynczy
obiekt Kkosmiczny przeleciat nad centralng Syberig nie
wykonujgc zadnych manewrédw 1 pociggajgc za sobag fale
eksplodowat nad bagnami. Kiedy jednak przeanalizujemy relacje
Swiadkédw zauwazymy, ze scenariusz nie jest juz taki prosty,
bowiem albo mielismy do czynienia z dwoma ciatami kosmicznymi
poruszajgcymi sie w rdéznych kierunkach, albo tez jednym, ale
dokonujgcym manewrdw, albo i jednym i drugim. Co wiecej, jesli
obiekt widziany by* nawet z odlegtosci 1000 km od epicentrum
wybuchu, musiat lecie¢ pod niewielkim katem wzgledem
powierzchni Ziemi nie przekraczajacym 10-15 stopni. Z kolel
predkos¢ bolidu przed eksplozjg nie mogta przekraczac¢ 1-2
km/s, w przeciwnym bowiem razie ilos¢ powalonych drzew bytaby
znacznie wieksza. W takim przypadku nie mogto dojsc¢ do
eksplozji termalnej, ani innego typu wybuchu zwigzanego z
energig kinetyczng poruszajgcego sie ciata. Zatem eksplozja
obiektu tunguskiego musiata by¢ zwigzana z jego wewnetrznag
energig (chemiczng, nuklearng itp.).

Biorgc pod uwage te okolicznosci uzna¢ trzeba, ze teoria
Kazancewa odnosnie wybuchu ,obcego pojazdu kosmicznego” jest
warta rozwazenia, cho¢ oczywiscie po wprowadzeniu pewnych
modyfikacji. Nie ma znaczenia, czy byta to ,powietrzna walka”
czy tez ,nieudana operacja ratunkowa”. Wszyscy specjalisci
odnos$nie wydarzenia z 1908 r. zgadzajg sie, ze problem bedzie
mozna rozwigza¢ jedynie wtedy, kiedy natrafimy na realny slad
tunguskiego obiektu, oczywiscie w odpowiednich ilosciach.

Najwieksza ilos¢ iterbu skoncentrowana jest w miejscu odlegtym
o ok. 4 km na zachdéd od epicentrum. To wtasnie tam w 2004 roku
Leonid Agafonow i Wiktor Zurawlew z Syberyjskiej Akademii Nauk



odnalezli w warstwie torfu z 1908 r. kilka metalowych
fragmentoéw.

— Nie powinnismy przechodzi¢ od razu do wnioskéw na temat tych
odkry¢ — mowili. By¢ moze jednak bedzie nadzieja na
odnalezienie w tym miejscu duzego fragmentu tunguskiego
obiektu. Obszar ten zdaje sie by¢ ,geochemiczng aureola”
otaczajgcg miejsce jego upadku.

Nie ma zatem jednej interpretacji katastrofy tunguskiej. Z
tego co wiemy zaproponowano takze wiele niekonwencjonalnych
teorii. By¢ moze jest tak, Zze gdzie$ wsrdd nich kryje sie
odpowiedZ na to, co stato sie w 1908 roku nad Syberig. Ale
rownie dobrze odpowiedzi mozemy szukal jeszcze przez dtugi
czas. Istnieje jednak wiele watpliwos$ci, zwigzanych chocby z
pojawianiem sie w ziemskiej atmosferze tzw. ,niezwyktych
meteoréw”, takich jak te zaobserwowane w poblizu wybrzezy
Korei w 1904 r. Wcigz otwartg kwestig pozostaje to, czy mogty
one mie¢ co$ wspdlnego z wydarzeniami tunguskimi.
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