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Miedzynarodowy zesp6t* astronoméw zbadat bardzo masywng gwiazde

neutronowg i przetestowat ogdlng teorie wzglednos$ci Einsteina.
0 wynikach badan, ktére ukazaty sie w czasopisd$mie ,Science”,
poinformowato Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).

Zesp6t kierowany przez Johna Antoniadisa (Max-Planck-Institut
fir Radioastronomie, Bonn, Niemcy), sktadajgcy sie z naukowcéw
z Niemiec, Kanady, Wielkiej Brytanii, Holandii, Rosji i USA,
przeprowadzit doktadne obserwacje egzotycznego uktadu
podwéjnego gwiazd, z*ozonego z bardzo masywnej gwiazdy
neutronowej i biatego karta. Gwiazda neutronowa w tym uktadzie
to pulsar noszgcy oznaczenie PSR J0348+0432. Obiekt obraca sie
25 razy na sekunde dookota swojej osi, wysytajgc wigzki
promieniowania radiowego w sposdb, ktdéry mozna pordéwnacd do
dziatania latarni morskiej.

Pulsar PSR J0348+0432 ma mase dwukrotnie wiekszg niz Stonce,
ale Srednice zaledwie 20 kilometrdéw. W efekcie grawitacja na
jego powierzchni jest 300 miliardéw razy silniejsza niz na
Ziemi. We wnetrzu pulsara objetos¢ réwna kostce cukru miesci w
sobie ponad miliard ton ekstremalnie $cisnietej materii.
Towarzyszacy pulsarowi biaty karzet jest pozostatosScig po
znacznie mniej masywnej gwiezdzie, ktdéra utracita swoja
atmosfere i powoli sie ochtadza.

Ten niezwykty uktad podwdjny stanowi Swietne laboratorium dla
testow réznych teorii na temat grawitacji, w tym ogdlnej
teorii wzglednosci Einsteina (ktéora tiumaczy grawitacje jako
konsekwencje zakrzywienia czasoprzestrzeni na skutek obecnosci
masy i energii). Obserwujac go mozna sprawdzi¢ na ile zgodne z
rzeczywistoscia sg przewidywania teorii fizycznych dla
ekstremalnego pola grawitacyjnego.

W niektdérych przypadkach w teorii Einsteina wystepuja
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osobliwos$ci, z warto$ciami zmierzajgcymi do nieskonczonosci
(na przyktad w czarnych dziurach), dlatego fizycy 1
astronomowie poszukuja granic, dla ktérych teoria Einsteina
jest poprawna. Jak dotad ogdélna teoria wzglednosSci oparta sie
jednak wszystkim testom — réwniez najnowszemu.

Pulsar PSR J0348+0432 okazat sie najmasywniejszg znang gwiazda
neutronowg, dzieki czemu mozna byto przesunagl granice testoéw
jeszcze dalej niz w przypadku wczesniejszych badan pulsaroéw.
Naukowcy potgczyli obserwacje biatego karta za pomocg Bardzo
Duzego Teleskopu (VLT) i Teleskopu Williama Herschela (WHT) z
precyzyjnymi pomiarami pulsara przy wuzyciu kilku
radioteleskopow (Effelsberg, Arecibo oraz Green Bank).

Ciasny uktad podwéjny pulsara i biatego karta emituje fale
grawitacyjne, tracac energie, co powoduje zmiany w okresie
orbitalnym (zmiany te sg bardzo niewielkie). Obserwacje byty
tak precyzyjne, ze udato sie zmierzyC zmiane okresu
orbitalnego: 8 milionowych czesci sekundy na rok. Doktadnie
takg wartos$¢ przewiduje teoria Einsteina.
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