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W artykule, opublikowanym wtasnie na *amach ,Physical Review
Letters”, grupa fizykdéw wysuneta hipoteze, ze fale dZwiekowe..
posiadajg mase. To zas by oznaczato, ze moga odczuwad
bezposredni wptyw grawitacji. Uczeni sugeruja, ze fonony w
polu grawitacyjnym mogg posiada¢ mase.”Mozna by sie
spodziewaé, ze zagadnienia z zakresu fizyki klasycznej, takie
jak to, sa od dawna rozstrzygniete” — mowi gtdéwny autor
artykutu, Angelo Esposito z Columbia University. ,Wpadlismy na
to przypadkiem”, dodaje.

W ubiegtym roku Alberto Nicolis z Columbia University 1
Riccardo Penco z Carnegie Mellon University zasugerowali, ze
fonony mogg mie¢ mase w materii nadciektej. Esposito i jego
zesp6t twierdzg, ze efekt ten mozna obserwowaé¢ tez w innych
osrodkach, w tym w zwyktych p*ynach, ciatach statych oraz w
powietrzu.

Mimo, ze masa niesiona przez fonon jest niewielka 1 wynosi

okoto 10* grama, moze by¢ mierzalna. Jednak, je$li prébujemy
ja zmierzy¢, okaze sie ze jest ona ujemna, zatem fonon bedzie
,Spadat do géry”, czyli oddalat sie od Zrdédta grawitacji.


https://wolnemedia.net/dzwiek-ma-mase/

,Gdyby ich masa byta dodatnia, opadatyby w do6t. Jako, ze jest
ujemna, opadajg w gore” — mowi Riccardo Penco. Przestrzen na
jakiej ,opadajg” jest roéownie niewielka, co ich masa i zalezy
od medium, przez ktory fonon sie przemieszcza. W wodzie, gdzie
dZwiek przenosi sie z predkoscig 1,5 kilometra na sekunde,
ujemna masa fononu powoduje, ze odchylenie wynosi 1 stopien na
sekunde. Taki odchylenie bardzo trudno zmierzyc.

Nie jest to jednak niemozliwe. Zdaniem Esposito mozna by tego
dokona¢ w osrodku, w ktérym dzwiek przemieszcza sie bardzo
wolno. Wykonanie pomiaru powinno by¢ mozliwe np. w nadciektym
helu, gdzie predkos$¢ dzwieku moze spas¢ do kilkuset metréw na
sekunde. Alternatywnym sposobem dla poszukiwania miniaturowych
skutkéw przechodzenia fononu przez egzotyczne o$rodki moze by¢
szczeg6towe badania bardzo intensywnych fal dzZzwiekowych.

Z wyliczen zespotu Esposito wynika, ze trzesienie ziemi o sile
9 stopni powinno uwolni¢ tyle energii, ze zmiana
przyspieszenia dzwieku w polu grawitacyjnym powinna by¢
mierzalna za pomocg zegardéw atomowych. Co prawda obecnie
dostepna technologia nie jest wystarczajgco czuta, by wykry¢
pole grawitacyjne fal sejsmicznych, ale w przysztosci powinno
by¢ to mozliwe.

.Zanim nie przeczytatem tego artykutu, sadzitem, ze fale
dZwiekowe nie przenoszg masy” — moéwi Ira Rothstein z Carnegie
Mellon University. ,To wazne badania, gdyz okazuje sie, ze w
fizyce klasycznej, o ktdérej sadzimy, ze ja rozumiemy, mozna
znalez¢ cos nowego. Wystarczy doktadnie sie przyjrzeé, by
znalez¢ niezbadane obszary”.

Esposito nie wie, dlaczego dotychczas nikt nie wpadt na ten
pomyst, co jego zesp6t. ,Moze dlatego, ze zajmujemy sie fizyka
wysokich energii, wiec grawitacja to nasz chleb powszedni. To
nie zadne teoretyczne czary-mary. Mozna byto wpas¢ na to juz
przed wielu laty”.
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