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Dziwny biaty karzet podrdézujacy przez Droge Mleczng moze by¢
pozostatoscig po ,czeSciowej supernowej”, twierdza autorzy
badan opublikowanych niedawno na *amach ,Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society”. Gwiazda mknaca przez nasza
galaktyke z predkoscig 900 000 km/h od lat stanowi zagadke dla
naukowcéw. Wkrétce po jej odkryciu w 2015 roku zauwazono, ze
ma ona niezwykta atmosfere.

Wewnetrzna struktura biatych kartdéw jest zwykle zbudowana z
warstw. Jadra tych gwiazd sktadajg sie przewaznie z wegla oraz
tlenu 1 sg otoczone warstwg helu, a nastepnie warstwg wodoru.
Astronomowie obserwujgce biate karty zwykle widza sam wodoér,
sam hel lub mieszanine helu i wegla.

Tymczasem naukowcy badajgcy biatego karta SDSS J1240+6710,
znajdujgcego sie 1430 lat swietlnych od Ziemi stwierdzili ze
zdumieniem, ze jego atmosfera to zadziwiajgca mieszanina
tlenu, neonu, magnezu i krzemu. Gdy autorzy najnowszych badan,
korzystajgc z Teleskopu Hubble’a, przyjrzeli sie gwiezdzie
blizej, stwierdzili, ze w jej atmosferze znajduje sie tez
wegiel, sdd i glin. Nigdy wczesniej nie stwierdzono takiego
sktadu atmosfery biatego karta. Co wiecej SD J1240+6710 jest
tez wyjatkowo mato masywny. Ma on zaledwie okoto 40% masy
Stonca.

,Gdy odkrylismy, ze ten wyjatkowy biaty karzet ma mata mase i
porusza sie bardzo szybko, zaczelis$my sie zastanawiaé, co sie
z nim stato w przesztosci” — méwi gtdéwny autor badan, Boris
Gansicke. Uczeni doszli do wniosku, ze wszystkie niezwyk*te
wtasciwosci gwiazdy mozna wyjasni¢ ,,czesSciowg supernowq”.
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Supernowe to najpotezniejsze eksplozje gwiazd. Moze do nich
dojs¢, gdy biaty karzet pobierze zbyt wiele masy od
towarzyszgcej jej gwiazdy. Cata ta dodatkowa masa Sciska jadro
biatego karta, co prowadzi do wzrostu cisnienia i temperatury.
W koncu zostaje zapoczatkowana termonuklearna reakcja
Xancuchowa, w wyniku ktérej dochodzi do wybuchu, a ten rozrywa
biatego karta na strzepy.

Naukowcy zauwazajg, ze pierwiastki obecne w atmosferze SDSS
J1240+6710 mogg pochodzi¢ z poczatku reakcji termojadrowej.
Jednak zastanawiajgcy jest tutaj brak pierwiastkow takich jak
zelazo, chrom, mangan czy nikiel. Te ciezsze pierwiastki
powstajg z lzejszych. Ich brak sugeruje, ze nasz biaty karzet
przebyt tylko czes$¢ drogi do stania sie supernowg. Nie
0siggnat temperatury i cisnienie potrzebnego do wyprodukowania
ciezszych pierwiastkéw. ,To wtasnie czyni tego karta
wyjatkowym. Rozpoczeta sie tam reakcja termojgdrowa, ale
zatrzymata sie ona zanim powstaty pierwiastki z grupy zelaza.
To byt krétki ,epizod supernowej”, trwat kilka godzin” -
stwierdza Gansicke.

Z badan wynika, ze SDSS J1240+6710 byt mata gwiazdag w
poréwnaniu do biat*ych kartow, ktdére zamieniajg sie w
supernowg. Jako taki mogt co najwyzej skohAczy¢ jako staba
supernowa typu Iax.

,Dawniej astronomowie sadzili, ze termojgdrowa supernowa
niszczy biatego karta w catosci. Jednak w ciagu ostatnich
10-15 lat dowiedzielismy sie, ze mozliwe jest powstanie
czesciowej supernowej, po ktorej pozostaje spalony biaty
karzet. Eksplozja nie jest w tym przypadku na tyle silna, by
zniszczy¢ gwiazde” — dodaje uczony.

Eksplozja taka odrzucita SDSS J1240+6710 od jej towarzysza,
powodujgc, ze przemierza on przestrzen kosmiczng z predkosciga,
z jaka krazyt wokét towarzyszgcej jej gwiazdy. Taki scenariusz
wyjasnia zaréwno mase, sktad jak i predkos¢ badanego biatego
karta.



Na podstawie masy 1 temperatury uczeni szacuja, ze do
czesciowej supernowej doszto przed okoto 40 milionami lat. Nie
wiemy, jak wyglagdat towarzysz SDSS J1240+6710, ale
prawdopodobnie byt on podobny do badanego karta.
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