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Wymarzona przez wojsko bron laserowa przechodzi wreszcie z
laboratoridéw do realu. Ale wcale nie bedzie az tak grozna, jak
sobie to wyobrazali autorzy science-fiction.

Pomyst® ugodzenia wroga przy uzyciu energii bezposredniej siega
czasOw starozytnej Grecji. Legenda gtosi, ze juz podczas
oblezenia przez Rzymian Syrakuz, greckiego miasta na Sycylii w
latach 214-211 p.n.e., genialny Archimedes zastosowat ,promien
cieplny” skupiajgc przy pomocy poteznych soczewek promienie
stonca w taki sposob, ze podpalat nim okrety nieprzyjaciela
blokujgce wejscie do portu. Duzo blizej czasow wspOtczesnych,
w potowie lat 1930. Anglicy prébowali wytworzy¢ ,promien
Smierci”, ktéry przy pomocy fal radiowych miat niszczyd
samoloty wroga. Wtedy wtasnie doszli jednak do wniosku, ze
zamiast tego fale radiowe nadajg sie lepiej do precyzyjnego
okreslenia pozycji samolotu wroga i w bezposSrednim nastepstwie
tego spostrzezenia zostat wynaleziony radar.

Idea ta odzyta na przetomie lat 1970-1980, kiedy amerykanscy
stratedzy zaczeli mysle¢ o technikach, jakie beda potrzebne do
zestrzeliwania rakiet balistycznych z gtowicami atomowymi.
Wsrdd najbardziej fantastycznych pomystdéw zamierzonych w tzw.
Inicjatywie Obrony Strategicznej (SDI), znanej jako ,Wojny
Gwiezdne”, ktdérymi Ronald Reagan chciat ,zazbroi¢ na s$mierc¢”
Zwigzek Radziecki, byt niezwykty laser rentgenowski. W zamysle
miat on wykorzystywal niewielkie eksplozje nuklearne do
wytwarzania promieni wielkiej mocy, aby nimi, na wielka
odlegtos¢ zestrzeliwa¢ nadlatujgce rakiety balistyczne, a
takze niszczy¢ stacje kosmiczne i satelity wroga. Koniecznos¢
inicjowania wybuchu nuklearnego za kazdym razem, gdy potrzebny
byt strzat z takiego dzia*a sprawita, ze pomyst ten nigdy
daleko nie zaszedt, aczkolwiek zainicjowat on badania nad
laserami chemicznymi wielkich mocy oraz wymy$lnej optyki
potrzebnej do celowania i kierowania ich promieniami.
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Najwiekszg pokusa dla rozwoju broni laserowej jest to, ze
strzat z niej oddany biegnie z predkoscia sSwiatta, a to w
praktyce oznacza, ze zawsze trafi w namierzony cel. Proéba
konwencjonalnego zestrzelenia nadlatujgcego pocisku albo
gtowicy po fizycznej trajektorii, czyli trafienie fizycznym
pociskiem w pocisk jest zawsze diablo trudnym zadaniem.
Wyzwania towarzyszgce namierzaniu, obliczeniom 1 naprowadzaniu
na cel sg wcigz mozolnie rozsuptywane przy pomocy bardzo
zXozonych systeméw radarowych oraz pociskdw wyposazonych w
niezwykle kosztowne czujniki. Laserem trafi¢ najprosciej.

Druga wielkg zaletg broni laserowej jest to, ze w wiekszos$ci
przypadkéw nie moze ona wystrzela¢ sie z amunicji i dzia%o
takie utrzyma ogien tak dtugo, jak dtugo bedzie podtgczone do
zrédta zasilania. Owszem, koszty poczatkowe mogg by¢ bardzo
wysokie, ale potem kazdy strzat lasera to koszt zaledwie kilku
dolaréw. Trudno to poréwnac¢ z pociskami przeciwlotniczymi Llub
przeciwrakietowymi najnowszej generacji, ktore mogg kosztowad
po 3 miliony dolardéw i wiecej za sztuke.

Jednakze jeszcze do niedawna, pomimo miliarddéw dolardw, ktére
dotad wpakowano w badania, lasery wojskowe miaty bardzo
mizernie sukcesy. Najstynniejszym (i najdrozszym) jak dotad
eksperymentem byta amerykanska wyrzutnia poktadowa pod nazwa
Airborne Laser Test Bed (lotnicze laserowe *toze testowe), lub
krocej Airborne Laser, ABL. Pentagon wydat* na nig 5 mld
dolaréw przez ponad 15 lat probujac zainstalowaé¢ wielkie
dziato laserowe na poktadzie Boeinga 747. Miato ono postuzy¢
do zestrzeliwania rakiet balistycznych po ich odpaleniu — w
fazie wznoszenia, tj. zanim jeszcze nabraty dos$¢ predkosSci,
aby wyjs¢ z atmosfery. Logika tego pomystu byta taka, ze jest
to dla pocisku faza krytyczna poniewaz przyspieszajgc porusza
sie on jeszcze wolno i1 kazde, nawet najdrobniejsze jego
uszkodzenie lub wytracenie w tej fazie w zasadzie go niszczy,
z uwagi na ogromne sity 1 napiecia, jakim wtedy podlega.

Lotnicze dziato laserowe ABL miato nawet pewne sukcesy i w
testach wypadato obiecujgco, ale caty program zostat zwiniety



przez Pentagon w 2011 roku, poniewaz dopiero wtedy
uswiadomiono sobie strategiczny, kosztowy i logistyczny absurd
koncepcji utrzymania catej floty ogromnych i powolnych jumbo
jetéw przez catg dobe i we wszystkie dni w roku, w dodatku nad
terytorium przeciwnika, krgzacych i czekajgcych az gdzies,
kiedy$ odpali on taka rakiete.

Innym rodzajem lasera, ktéry bardzo przyblizyt sie do stanu, w
ktéorym mégitby juz by¢ wojskowo uzyteczny, byt Tactical High
Energy Laser (THEL), znany takze jako Nautilus, zaprojektowany
do niszczenia nadlatujgcych salw pociskow artyleryjskich.
Przeszedt on udane proby w Izraelu, gdzie skutecznie
przechwytywat rakiety i pociski artyleryjskie, ale zardéwno
Izrael jak i Ameryka zdecydowaty sie zaniechad¢ dalszych proéb.
Jedng z gtéwnych przyczyn, dla ktdrych wycofano sie zardéwno z
projektu THEL, jak 1 lotniczego ALTB by*o rozczarowanie
laserami chemicznymi. Sg to bardzo duze i niezdarne lasery
zasilane energig z reakcji chemicznej. Trudno je przemieszczad
i ustawiac¢, a ponadto wymagajg ogromnych ilosci toksycznych i
nietrwatych chemikalidow, ktére przy ostrej akcji bojowej —
nalocie lub ostrzale — szybko sie konczg, co ogranicza liczbe
strzatdéw, jakie mozna z takiego dziata oddacd.

Poki co idea zestrzeliwania laserem nadlatujacych pociskoéw i
rakiet z gtowicami atomowymi zostata wiec odtozona na pétke, a
entuzjasci kierowanej broni energetycznej, jak sie czasem
dziata laserowe okresla, zajeli sie bardziej realnymi celami.
Prym w obecnych badaniach wiedzie marynarka wojenna USA ,
gtéwnie dlatego, ze okrety stanowig bardzo dobrg platforme do
posadzenia dziat*a laserowego. Zwykle jest na nich dos¢ miejsca
i sg dostepne obfite Zrdédta energii, a takze jest duzo wody do
chtodzenia lasera. Wiele najnowszych okretdw buduje sie takze
z elektrycznym systemem napedu. Ich silniki napedzajg potezne
pradnice, z ktorych moc moze by¢ wykorzystana zaréwno do
poruszania statku jak i do tadowania laserowego dziata.

Wielkim nowym trendem w tym rodzaju broni jest dopasowywanie
do zadan wojskowych trzech réznych typéw laserdéw, z ktdrych



kazdy jest mniejszy i bardziej zwarty w budowie niz laser
chemiczny, a ponadto moze strzela¢ dopdki jest zasilany
energig i pdéki sie nie przegrzeje. Pierwszym takim typem jest
laser Swiattowodowy, czyli taki, w ktorym uzyteczny promien
tworzy sie we wtdéknie Swiattowodu. Poniewaz takie wtasnie sg
lasery, ktéorych juz uzywa sie coraz powszechniej w przemysle
do ciecia i spawania, ich ceny stale spadajg, wzrasta ich moc
i wcigz polepsza sie ich niezawodnos¢. Lasery przemystowe
bardzo *atwo jest przeksztatci¢ w bron laserowg, po prostu
montujac je na odpowiednim stanowisku.

Niestety, nie majg one jednak dostatecznej mocy. TLS (Tactical
Laser System) opracowywany wtasnie dla marynarki wojennej USA
przez brytyjska firme BAE Systems ma moc zaledwie 10 kW, ktéra
wystarcza do zagrzania paru czajnikow wody na herbate. Mimo to
moze by¢ przydatny do odstraszania lub zmuszania do
zatrzymania — np. przez wypalanie ostrzegawczych dziur w
burcie lub zapalenie baku z paliwem — niewielkich podejrzanych
Yodzi, ktorych jeszcze nie nalezatoby ostrzeliwa¢ z broni
maszynowej. Nieco wieksza jest wersja o mocy 33 kW, ktérg
mozna wygodnie posadowi¢ na juz istniejgcych wiezyczkach i
podstawach pod konwencjonalne dzia*a obrotowe, uzywane do
zestrzeliwania nadlatujgcych rakiet przeciw okretowych. Lasery
takie mogtyby zaslepiac termoczute lub optyczne czujniki
takich rakiet 1lub pociskéw, a takze skutecznie dziurawi¢
mniejsze jednostki ptywajace.

Prowadzi sie obecnie prace nad podwyzszeniem mocy wojskowego
lasera sSwiattowodowego do ok. 100 kW, co by mu pozwolito
zestrzeliwa¢ niewielkie bezzatogowe trutnie i samolociki. Ta
technologia jest juz dos¢ daleko zaawansowana. Studium
wykonane dla amerykanskiej agencji rzadowej CRS (Congressional
Research Service) wylicza, ze uzyskanie prototypu takiego
dziata bedzie kosztowa¢ ok. 150 mln dolardw i ze lasery takie
mozna bytoby wprowadzi¢ na uzbrojenie juz w roku 2017.

Druga technologia, nad ktdéra sie obecnie ostro pracuje to
laser ptytowy. Jest on podobny do lasera Swiattowodowego, ale



stosuje sie w nim specjalng ptyte z materiatu optycznego, w
ktédrej formuje sie, wzbiera i wytwarza o wiele potezniejszy
promien uderzeniowy. CRS ocenia, ze istniejgca technologia
pozwala juz na wytwarzanie promieni 300 kW, i ze da sie to
podciggng¢ do 600 kW. Tyle wystarczy np. do zestrzeliwania
pociskéw typu cruise o wielkiej predkosci, ale tylko celujgc w
nie z boku. Bedzie on natomiast mniej przydatny do
zestrzeliwania obiektéw lecgcych prosto na niego z uwagi na
zjawisko zwane ‘'thermal blooming’ (dostownie: 'zakwitanie
cieplne’). Jest to zjawisko atmosferyczne podobne do tzw.
efektu Kerra, a polega ono na tym, ze kiedy laser wielkiej
mocy przez kilka sekund bije promieniem w tej samej linii (a
tak musiatby robi¢ celujgc w obiekt lecacy na wprost),
powietrze na tej drodze rozgrzewa sie na tyle, Zze promien
traci moc. WaszyngtonAskie gremium planistyczne i konsultacyjne
(think-tank) o nazwie Center for Strategic and Budgetary
Assessments uwaza, ze do roku 2018 na uzbrojeniu marynarki
wojennej USA znajdg sie juz roznego typu dziata laserowe na
bazie ciat* statych. Gremium to zaktada, ze sprawe zwalczania
pociskéw nadlatujgcych na wprost uda sie rozwigzac np.
uzywajgc luster zamontowanych na bezzatogowych samolotach w
poblizu bronigcego sie okretu.

Po to by méc zestrzeliwal pociski balistyczne potrzebny bytby
jednak laser o mocy na poziomie powyzej jednego megawata. To
by oznaczato stosowanie trzeciej technologii, zwanej laserem
wolnoelektronowym lub pulsacyjnym. Nad takimi laserami pracuje
jednak juz tylko marynarka wojenna, bo s one z definicji za
duze, aby posadzi¢ je na samolotach albo na ciezardwkach.
Dziatajg one strzelajgc strumieniem elektronéw o bardzo
wysokiej predkosci poprzez falujace pole magnetyczne, co
sprawia, ze elektrony te emitujg promieniowanie naktadajgce
sie w jeden potezny promien. Oprécz wielkiej mocy, zaleta tych
laseréw jest tez to, ze mozna je dostroi¢ na bardzo precyzyjnag
czestotliwos¢, a to pozwala dostosowad promien do rdéznych
warunkéw atmosferycznych. Jak juz moglismy sie zorientowad
méwigc o zjawisku 'cieplnego zakwitania’, dla dziat laserowych



pogoda to sprawa kluczowej wagi. Na razie jednak, istniejace
lasery wolnoelektronowe to jeszcze urzgdzenia nieporadne 1
ociezate. 0d tego by staty sie bronig uzyteczng w praktyce
dzieli nas prawdopodobnie jeszcze jakie$s 20 lat badan i
testow.

Chociaz lasery jako bron majg — mowigc krotko — wiele zalet,
to jednak majg takze wiele powaznych ograniczen. Gtdéwnym jest
ich stosunkowo niska wydajno$¢ mocy. Do przebicia sie
promieniem lasera chocby przez pancerz czotgu potrzebne jest
tak wiele energii, ze prosciej i skuteczniej jest celnie
odpali¢ w jego kierunku rakiete. Nawet ludzie nie sg dobrym
celem dla lasera. Ludzkie ciato jest w stanie wchtonac bardzo
duzg dawke energii zanim sie odpowiednio nagrzeje i ulegnie
takiej broni. Najbardziej wrazliwym organem ludzkim s3g oczy,
ale konwencje miedzynarodowe zabraniajg projektowania 1
budowania laseréw przeznaczonych do uderzania po oczach i
oSlepiania. (Tiaa.. Juz ja to widze, jak sie projektanci bardzo
tym przejmuja).

Innym ograniczeniem jest i to, ze sSwiatto laserowe moze by¢
stosunkowo tatwo wchtoniete lub rozproszone przez rozmaite
zanieczyszczenia, kurz, dym albo mgte. Pociski oraz inne cele
moga byc¢ tez chronione przed promieniami laseréw poprzez
obtozenie ich lustrami lub optaszczenie specjalng warstwa
izolacyjna. Na dodatek promien lasera zawsze biegnie po linii
prostej co oznacza, ze lasery sa mniej przydatne niz artyleria
konwencjonalna, gdy trzeba ostrzela¢ cel np. po drugiej
stronie wzgorza. Wyglada na to, ze do konca tej dekady lasery
wejdg na uzbrojenie marynarki wojennej i zostang rozmieszczone
na poktadach okretéw, przynajmniej amerykanskich. Bedg tam
miaty swoje zastosowania, ale chyba pozostang jednak bronig
mniej straszliwg w dziataniu niz to sobie wyobrazali autorzy
science-fiction.
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Zaawansowane prace nad bronig laserowg prowadzg tez
przynajmniej Rosjanie i ChiAczycy, ale publikacje na temat tej
broni sg dostepne gtéwnie ze strony amerykanskiej i tylko na
tej podstawie opracowany jest niniejszy materiat.



