Drukowanie organow stanie sie
norma w ciagu 2 dekad?
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Bioinzynierowie z Rice University dokonali przetomu na polu
druku 3D organdéw do przeszczepu. Dzieki ich pracy mozliwe
stato sie drukowanie ztozonych sieci potaczen naczyniowych,
ktéorymi moze ptyng¢ krew, chtonka, inne ptyny ustrojowe oraz
powietrze.

Prace zespotu na ktdrego czele stali Jordan Miller z Rice
University oraz Kelly Stevens z University of Washington sg na
tyle przetomowe, ze ich wynikiem zilustrowano oktadke Science.
Mozemy na niej zobaczy¢ hydrozelowy model model worka
powietrznego imitujgcego ptuca z drogami oddechowymi i drzewem
oddechowym dostarczajgcymi tlen do naczyn krwionosnych.

»,Jedng z najpowazniejszych przeszkdéd na drodze do drukowania
funkcjonujgcych organéw byta niemozno$¢ wydrukowania
skomplikowanej sieci naczyn krwionosnych dostarczajacych
sktadniki odzywcze do gesto upakowanych tkanek” — méwi
profesor Miller. ,Jakby tego by*o mato, nasze organy
wewnetrzne zawierajg niezalezne sieci naczyhA, jak drogi
oddechowe i naczynia krwionos$ne w ptucach czy przewody
z6kciowe i naczynia krwionos$ne w watrobie. Te przenikajgce sie
sieci sg fizycznie 1 biochemicznie potgczone, a 1ich
architektura jest powigzana z funkcjg tkanki. Nasza technika
druku jest pierwszg, ktéra radzi sobie z tymi problemami w
sposéb bezposSredni i wszechstronny”.

Specjalisci zajmujgcy sie inzynierig tkanek od wielu lat nie
potrafili poradzi¢ sobie z poziomem skomplikowania sieci
naczyniowych. ,Dzieki naszej pracy mozemy teraz zapytal: czy
skoro jestesmy w stanie wydrukowa¢ tkanke, ktodora wyglada i


https://wolnemedia.net/drukowanie-organow-stanie-sie-norma-w-ciagu-2-dekad/
https://wolnemedia.net/drukowanie-organow-stanie-sie-norma-w-ciagu-2-dekad/

nawet oddycha podobnie jak zdrowa tkanka, to czy bedzie ona
zachowywata sie jak zdrowa tkanka. To bardzo wazne pytanie,
gdyz od tego, jak bedg funkcjonowaty drukowane tkanki bedzie
zalezato, czy w ogdle przydadzg sie one do przeszczepu” -
stwierdza Stevens.

Prace nad drukiem organdw sa napedzane przez olbrzymie
zapotrzebowanie. Na catym Swiecie brakuje organdéw do
przeszczepu. W samych Stanach Zjednoczonych na organy czeka
ponad 100 000 osdb. Ci, ktorym sie uda i doczekajg
przeszczepu, muszg przez cate zycie przyjmowac leki
immunosupresyjne by zapobiec odrzuceniu organu. Drukowanie
organdw moze za jednym zamachem zatatwié¢ oba problemy. Zapewni
dostateczng liczbe tkanek do przeszczepu, a ze beda one
drukowane z komdérek pacjenta, nie bedzie istniato ryzyko
odrzucenia, zatem nie bedzie potrzeby przyjmowania lekow.
,Naszym zdaniem w ciggu dwdch najblizszych dekad drukowanie
organéw stanie sie waznym elementem medycyny” — méwi Miller.

»Szczegdlnie interesujgca jest dla nas watroba, gdyz spetnia
ona 500 réznych funkcji, wiecej speinia tylko mézg. Stopien
zXtozonos$ci wagtroby oznacza, ze obecnie nie istnieje zadna
maszyna czy terapia, ktdéra moze jg w petni zastgpié¢” — dodaje
Stevens.

Zespb6t Millera i Stevens stworzyt nowa otwartoZrédtowa
technologie biodruku, ktdéra nazwat SLATE (stereolitography
apparatus for tissue engineering). Poszczegdélne warstwy sa
drukowane z ciektego roztworu hydrozelowego, ktdry utwardza
sie pod wptywem niebieskiego swiatta. Projektor oswietla od
gory tkanke drukowang warstwa po warstwie. Wielkos¢
pojedynczego piksela druku waha sie od 10 do 50 mikrometroéw.
Po tym, jak wtasnie wydrukowana warstwa zostanie utwardzona,
specjalne ramie podnosi wydrukowany element o tyle tylko, by
mozna byto natozy¢ kolejng warstwe 2D i jg utwardzié. Jednym z
waznych elementow nowej techniki byto dodanie do roztworu
barwnikéw do zywnosci, ktore absorbujg niebieskie Swiatto.
Dzieki temu mozliwe stato sie utwardzanie badzie cienkich



warstw. W ten sposéb w ciggu kilku minut mozna otrzymacd
elastyczny miekki biokompatybilny element o bardzo ztozonej
architekturze wewnetrznej.

Testy przeprowadzone na strukturze nasladujacej prototypowe
ptuca wykazaty, ze catos¢ jest na tyle odporna, iz nie ulega
uszkodzeniu podczas ruchéw nasladujgcych oddychanie oraz
przeptyw krwi. Symulacje przeprowadzano przy cis$nieniach i
czestotliwosciach, na jakie rzeczywiscie sg wystawiane ludzkie
ptuca. Podczas eksperymentéw zaobserwowano, ze czerwone
krwinki rzeczywiscie pobierajg tlen i przenosza go przez
naczynia. Caty proces przypominat wymiane gazowa odbywajaca
sie w ptucach.

Przeprowadzono tez testy implantdéw terapeutycznych dla
cierpigcych na choroby watroby. Naukowcy wydrukowali tkanke
watroby 1 przeszczepili jg myszy z uszkodzong watrobg. Testy
wykazaty, ze komorki watroby przetrwaty przeszczep.
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